




.عدم مقاطعة عملية التعلم✓
ام المتبادل✓ .  مع زملاؤكالاحتر
ب أثناء الحصة✓ .عدم الأكل والشر
.التفاعل الإيجاب   التعاون و المشاركة و ✓
.المحافظة على جهاز الحاسوب المحمول✓

ونية✓ .معرفة جدول وأوقات الحصص الإلكتر
.إحضار الكتاب المدرس  والدفتر والأدوات اللازمة✓
.التأكد من جاهزية الاتصال قبل الحصة بوقت كاف✓
ونية، لأنه سيُعر ✓ ضك يمنع تسجيل الحصص الإلكتر

.للمساءلة القانونية

.اتباع تعليمات المعلم✓
.حضور كامل الحصة✓
.لا بإذنإعدم الخروج ✓
ام بالزي المدرس  ✓ ز .الالتر
.جميع المحادثات مسجلة✓
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ر  توجد  اذكر بعض الدورات الت   
ز
ف

الطبيعة؟

SPIN

3الدرس –4الوحدة 
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3الدرس –4الوحدة 

A-شكل المطر؟
ُ
  الماء الذي ي

ر
من أين يأب

B-دورة؟ وهل لها بداية ونهاية؟  
ماذا يعتز

C-الطبيعة؟  
ز
  توجد ف

اذكر بعض الدورات التر



page. 

ر تكونت القطرات من تكاثف بخا
.الماء الموجود بالغلاف الجوي

الكربونو الماءمن خلال دورات 
ز و  وجي  .النتر
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على يتكاثف الماء ويشكل قطرات
الكوب

ب تكونت قطرات الماء على كو 
الثلج فقط من الخارج

page. 
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  أتت القطرات من خارج ال
 
كوبلم تتلون قطرات الماء بالملون الغذاب

,  قطراتموضع ال: المتغت  التابع, درجة حرارة الكوب: المتغت  المستقل
ات المتحكم بها ....كمية الملون, الزمن, كمية الماء:والمتغت 

لأن الهواء الذي لامس الكوب البارد سمح بتكاثف بخار الماء

  قطرات الماء
ز
نلاحظ ذوبان الملح ف

  الهواء وعدة عوامل أخرى
ز
حسب درجة الرطوبة ف
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نواتج 
التعلم
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()صفحة –

الهطول؟, التكاثف, التبخر, ما المقصود بدورة الماء

249ما ه  أشكال الهطول؟ وما هو مصت  الماء الهاطل؟ الصورة صـ 

لجوي؟ما ه  العمليتان اللتان تعيد بها الكائنات الحية الماء إلى الغلاف ا

ـارAmmarعمـ
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 الماء  
َ
.دورة

 الماء  على الأر •
ضِ كلُّ

 
ُ
ا منذ

ً
 موجود

َ
كان

 ملاي
ُ
ها مُنذ ِ نشأت 

ز ي 
زَ  ني  .السِّ

ياه  ث•  الم 
ُ
.ابتـةكمّيّـة

•  
ز
تمرةحركـة مُسالماءُ ف

ياه    للم 
ُ
ث
ُ
د
ْ
ح
َ
مْ ت رارٍ  باسْت 

 
َ
ة  ت
َ
 إعاد

ُ
ـة ويرٍ أو عمليَّ

ْ
د

عمالٍ، ف ة  است 
َ
يما إعاد

سَمَّّ 
ُ
 المي

َ
.اء  دورة
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  الماء الساخن يتبخر أسرع لأن الح
ز
رارة ف

تزيد من سرعة التبخر

  النتح والتب
خرخلال عمليتر

1

2
3

41
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 وُجود  طاقـة  
َ
مسِ دون

َّ
 الش

ْ
لن

 الان
َ
 من

ُ
ياه  الم 

َ
ن
َّ
 تتمك

ْ
تقال  من

 
ُّ
بخ

َّ
رِ إلى سطحِ الأرضِ، أوِ الت

وّيِّ 
َ
لاف  الج .الغ 

 
َّ
 تتشك

ْ
 لن

َ
 لذلك

ً
لَ ونتيجـة

 ا
َ
ث
ُ
 يحد

ْ
بُ، ولن

ُ
ح طولُ، السُّ

ُ
له
 الماء  

ُ
رَّ دورة  تستم 

ْ
 هذه  ولن

َ
دون

.العمليّات  
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ك  المُحرِّ
ُ
اقـة

َّ
  الط

ر
 تأب

َ
 أين

ْ
ن ؟م  دورة  الماء   ل 

ُ
ـة

 شكلٍ لآخرَ أثناءَ دورة  الماء❑
ْ
 الماء  من

ُ
ُ حالـة َّ تتغت 

لُ ❑
ِّ
ك
َ
ش
ُ
مسُ ت

َّ
 الش

َّ
هذه  الت  ل 

َ
كـة  المُحرِّ

َ
اقـة

ّ
ات  الط

ُّ
.غت 

❑ 
ُ
د وِّ
َ
ز
ُ
مسُ ت

َّ
ها ل  الش

ُ
  يحتاج

تر
َّ
اقـة  ال

ّ
خرى، الماءَ بالط

ُ
 حالـةٍ لأ

ْ
لَ من يتحوَّ

 
َ
، ويعود لاف  الجوّيِّ  سطحِ الأرضِ إلى الغ 

ْ
ينتقلَ من  جديدٍ ول 

ْ
طحِ من .للسَّ

ظام  ال❑
ِّ
  الن

ز
 الماءُ ف

َ
ك  الماء  أوْ يتحرَّ

ُ
 دورة

َ
ث
ُ
 تحد

ْ
 وُجود  لن

َ
ِّ دون  

مسِ بيت 
َّ
.الش
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

❷
❸



 
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 وتقومَ بالعمليّا
ً
تبقر حيّـة  الماءَ ل 

ُ
 الحيوانات

ُ
ب َ مُ تشر ، وتستخد  ـة 

ّ
يَوي

َ
ت  الح

 ِّ  
وب 

َّ
ناء  الض  الماءَ للقيام  بالب 

ُ
باتات

ّ
 بع. الن

ُ
لاف  يعود  هذا الماء  إلى الغ 

ْ
ضٌ من

 أثناءَ عمليّـة  
وّيِّ

َ
حِ الج

ْ
ت
َّ
باتات  وعمليّ الن

َّ
  الن

ز
سِ ـة  ف

ُّ
نف
َّ
ويِّ الت

َ
ل
َ
  الالخ

ز
حيوانات ف

 
ْ
زءًا من

ُ
لَ ج

ِّ
ك
َ
ش
ُ
ت .دورة  الماء  ل 

ز 
ُ
 ج

ُ
باتات

َّ
 والن

ُ
يَوانات

َ
لُ الح

ِّ
ك
َ
ش
ُ
 دورة  الماء  ت

ْ
ءًا من
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✓ َ دورة  الماء  ه   ل 
َ
كـة رِّ

َ
 المُح

َ
ـة
َ
اق
ّ
مسيّ الط

َّ
 الش

ُ
اقـة

ّ
 الط

ُ
.ـة

 سطحِ الأرضِ وإليه  أثناءَ عمليّات  ✓
ْ
لُ الماءُ من .الماء  دورة  ينتق 

✓ 
ْ
 من

ُ
ه
ُ
مُّ تصريف  الماءُ إلى سطحِ الأرضِ يت 

ُ
ما يعود

َ
ياه  مُ عند  على شكل  ستجمَعِ الم 

 ٍّ رَيانٍ سطح 
َ
ياهٍ جوفيّـةٍ أو ج .م 
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دورة الماء 
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A- الطبيعة؟  
ز
ما ه  دورة الماء ف

B-ما هو التبخر وما ه  العملية المعاكسة له؟

C-ما ه  أشكال الهطول؟ وما هو مصت  الماء الهاطل؟

D-عيد بها الكائنات الحية الماء إلى الغلاف الج
ُ
  ت
ز التر وي؟ما ه  العمليتي 
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()صفحة –

ما المقصود بدورة الكربون؟

252-251صـ ورةالصكيف ينتقل الكربون من الغلاف الجوي إلى الكائنات وبالعكس؟ 

عدد طرق عودة الكربون إلى الغلاف الجوي؟
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ز
 ف

َّ
بيعـة  الد

َّ
  الط

ُ
وْرات

 
ٌ
ة رَّ م 

َ
دايـةٍ أي ب  . مُسْت وْ لا ب 

َ
أ

هايـةٍ  .ن 

دورة الماء•

دورة  الكربون  •

وج• يتر
ّ
ِ دورة  الن

ز ي 

 
َ
رُّ الك م 

َ
سْت

َ
 ي

ُ
ربون

 
ْ
ي
َ
ِ أ
ز وجي  يتر

ّ
  وَالن

ز
ا ف

ً
ض

  الأ 
ز
ِ ف

ُّ
ت 
َ
غ
َّ
مَـة  الب الت ئيةنظ 
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 ط•
ٌ
ـة  كيميائيَّ

ٌ
ة
َّ
 ماد

ُ
 الكربون

ُ
د
َ
 توج

ٌ
ـة   بيعيَّ

ز
ف

ـة  
يَّ
َ
، لا وبدون الكر . الكائنات  الح بون 

لى الأرضِ 
َ
 ع
ٌ
 حياة

َ
.توجد

  ا•
ز
ا ف

ً
ض
ْ
ي
َ
 أ
ُ
ربون

َ
 الك

ُ
د
َ
ِ يوج

ْ
ت 
َ
لأشياء  غ

خ هواء  وَالصُّ
ْ
ال
َ
، ك ـة 

يَّ
َ
بـة  الح

ورِ وَالترُّ
.وَالمُحيطات  

  الأ •
ز
ويرُ الكربون  ف

ْ
د
َ
 ت
ُ
عاد

ُ
ـة  ي

نظمـة  الب ئيَّ
 َ ْ ت 
َ
وْرَة  الكربون  ع

َ
.د
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ز
 ف

ُ
 الكربون

ُ
د
َ
واء  يوج

َ
اله

بـة  وَالمُح
.يطات  وَالترُّ
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امتصاص 

من الكربون

الغلاف الجوي



▪ 
ُ
باتات

َّ
 الن

ُ
ذ
ُ
خ
ْ
أ
َ
رْبت

َ
َ أكسيد  الك   

ز
لاف  (  CO₂)ون  ثاب  الغ 

َ
من

 
َّ
ناء  الض ـة  الب 

يَّ مَل 
َ
ثناءَ ع

َ
يِّ أ وِّ

َ
ِّ الج   

 
.وْب

صُلُ ▪
ْ
ح
َ
باتات  ت

َّ
 الن

ُ
 آكلات

 
 الل

ُ
باتات  وَآكلات

َّ
لى حوم  والن

َ
ع

ب
َّ
ناوُل  الن

َ
َ ت ْ ت 

َ
 ع
ً
ة َ
َ .اتات  الكربون  مُباسرر

صُلُ ▪
ْ
ح
َ
حوم  ت

 
 الل

ُ
لات لى الكربون  آك 

َ
ناوُ ع

َ
َ ت ْ ت 

َ
 ع
ً
ة َ
َ ل  مُباسرر

رى
ْ
خ
ُ
يَوانات  الأ

َ
.الح

 ِّ   
 
وْب

َّ
ناء  الض ب 

ْ
ل  ل 
ً
 الكربوَنتيجـة

ُ
ك رَّ

َ
ح
َ
ت
َ
 ، ي

َ
ن  م 

ُ
:ون
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امتصاص الكربون
من الغلاف الجوي

عودة الكربون إلى 
الغلاف الجوي

ن، لا ستستمر دورة الكربو 
ضيف لل

ُ
دورة، فالحيوانات ت

.وغت  لازمة لاستمرارها



 
ُ
ـة يَّ

َ
 الح

ُ
نات  الكائ 

ُ
ق ل 

ْ
ط
ُ
َ أكسيد  الكربت   

ز
ون  ثاب

(CO₂ )إ َ ْ ت 
َ
واء  ع

َ
 لى اله

َ
ن
َّ
وِيِّ الت

َ
ل
َ
سِ الخ

ُّ
.ف

وِيِّ 
َ
ل
َ
سِ الخ

ُّ
ف
َ
ن
َّ
 الت

ً
ربنتيجـة

َ
 الك

ُ
ك رَّ

َ
ح
َ
ت
َ
 ، ي

َ
ن  م 

ُ
:ون
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لُ 
ِّ
ل
َ
ح
ُ
 ت

ُ
لات

ِّ
ل
َ
 المُح

َّ
يوانات  الن

َ
باتات  وَالح

 
َ
ـة
َ
ت ه  . المَيِّ  هذ 

ُ
ق ل 

ْ
ط
ُ
عْضَ ت

َ
 ب
ُ
ـة يَّ  CO₂العَمَل 
 الآخرَ 

ُ
ه
َ
عْض

َ
، وَب واء 

َ
  اله

ز
  الأرْضِ ف

ز
. ف

 
َ
، ي ل 

 
ل
َ
ح
َّ
لت  ل 

ً
 وَنتيجـة

ُ
 الكربون

ُ
ك رَّ

َ
ح
َ
 ت

َ
ن :م 
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لُ 
ِّ
ل
َ
ح
ُ
باتات  ت

َّ
الن
 
َ
ت يوانات  المَيِّ

َ
 وَالح

َ
 . ـة

ُ
ق ل 

ْ
ط
ُ
ه  ت هذ 

عْضَ 
َ
 ب
ُ
ـة يَّ ،  CO₂العَمَل  واء 

َ
  اله

ز
ف

  ا
ز
 الآخرَ ف

ُ
ه
َ
عْض

َ
.لأرْضِ وَب



• 
ُ
 ي
ْ
ن
َ
 أ
ُ
ن مْك 

ُ
، ي ت 

ْ
 مَعَ مُرورِ الوَق

ُ
ط
ْ
غ
َّ
لَ الض وِّ

َ
ح
  الأ

ز
 ف
َ
 المَوْجود

َ
 الكربون

ُ
ديد

َّ
لىالش وَقودٍ رضِ إ 

حفوريٍّ 
ُ
.أ

 الأ •
َ
اسُ الوَقود

ّ
 الن

ُ
رِق

ْ
ح
َ
ما ي

َ
د
ْ
ن صو ع 

ُ
ح
ْ
ل  ل 
ل  حفورِيَّ

 
ُ
عود

َ
، ي اقـة 

ّ
لى الط

َ
 ع

ُ
لى االكربون يِّ إ  وِّ

َ
لاف  الج لغ 

ل  
ْ
ك
َ
لى ش

َ
CO₂ع

 
ُ
ك رَّ

َ
ح
َ
ت
َ
، ي اق 

حتر
ْ
لْ  ل 

ً
 الوَنتيجـة

ُ
 كربون

ْ
ن :م 
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• 
ُ
 تأخذ

ُ
باتات

َّ
َ أكسيد  الن   

ز
  الكربون  ثاب

َ
ن م 

يِّ أثناءَ  وِّ
َ
لاف  الج نالغ  ِّ اءَ الب    

 
وْب

َّ
.الض

• 
ُ
ق ل 

ْ
ط
ُ
يو ت

َ
 وَالح

ُ
باتات

َّ
 الن

ُ
لات

ِّ
ل
َ
 وَالمُح

ُ
انات

يُّ  ِ
َ شر
َ
 الب

ُ
شاط

َّ
فس، التحلل، التن)وَالن

ي َ أكسيد  ال( النشاط البشر   
ز
لى كربون  ثاب إ 

يِّ  وِّ
َ
لاف  الج .الغ 
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 ل  
ُ
ة رَّ م 

َ
 المُسْت

ُ
ركـة

َ
زَ الح ي ْ

َ
ربون  ب

َ
ك
ْ
ل
ـة  وَالب 

يَّ
َ
نات  الح .ئـة  الكائ 

 ب  
ٌ
ب طـة

َ
 مُرْت

ٌ
يّات مَل 

َ
وْرَة  الكربون  ع

َ
.د
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الكربونامتصاص
من الغلاف الجوي

1-  
 
من البناء الضوب

الهواء
2-  

 
  البناء الضوب
ز
ف

ات بفعل النباتالماء 
المائية

الكربون إلى عودة
الغلاف الجوي

التنفس-1
اق-2 الاحتر
التحلل-3

1

2

3

12



ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



  أكسيد 
ز
ثاب

الكربون
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  الص
ز
خور عند تخزينه ف

فط والغاز الطبيع  والن
والفحم

لا ستستمر دورة 
فالحيوانات, الكربون

ضيف للدورة
ُ
وغت  , ت

.لازمة لاستمرارها
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A-الطبيعة؟  
ز
ما المقصود بدورة الكربون ف

B-ية والمائي   يدخل بها الكربون إلى الكائنات الحية الت 
ة؟ما العملية التر

C-يخرج بها الكربون إلى الغلاف الجوي؟  
ما العمليات التر

D-النفط والفحم؟  
ز
ن ف ز كيف يتحرر الكربون المختر
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()صفحة –

؟ ز وجي  ما المقصود بدورة النتر

؟ الصورة صـ  ز وجي    دورة النتر
ز
يا ف 252ما هو دور البكتر

ز إلى الغلاف الجوي؟   وجي  كيف يعود النتر
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زُ  وجي  يتر
ّ
 طبيعالن

ٌ
ـة يَّ  كيميائ 

ٌ
ة
َّ
نماد   الكائ 

ز
 ف

ُ
د
َ
 توج

ٌ
ـة ات  يَّ

ـة  
يَّ
َ
.  الح

لات والعظام والأسنان و
َ
 العَض

ُ
ن وِّ

َ
ك
ُ
 ت

َ
.مْض النوويالح

 
َ
ـة  ع

يَّ
َ
َ الح ْ ت 

َ
وِيَ الأشياءَ غ

َ
ت
ْ
ح
َ
ِ لى ت

ز وجي  يتر
ّ
ا، الن

ً
ض
ْ
ي
َ
أ

بـة  وَالمُحيطات  
واء  وَالترُّ

َ
اله
َ
.ك

 
ُ
ن مْك 

ُ
ـة  ي

يَّ
َ
 الكائنات  الح

َ
ن ليل م   استخدامُ غازِ ق 

ُ
ه

 ِ
ز وجي  يتر

ّ
 . الن

ّ
ويرُ الن

ْ
د
َ
 ت
ُ
عاد

ُ
هذا ي  وَل 

ُ
ه ُ ِ وَتغيت 

ز وجي  زَ يتر ي ْ
َ
ب

  
ز
ـة  وَالب ئـة  ف

يَّ
َ
نات  الح وْرَ الكائ 

َ
ِ د

ز وجي  يتر
ّ
.ة  الن
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• 
َ
ن  م 

زَ وجي  يتر
ّ
 الن

ُ
باتات

َّ
 الن

ُ
بـة  تأخذ

 .  الترُّ
ُ
تأخذ

ما ت
َ
د
ْ
ن  ع 

زَ وجي  يتر
ّ
 الن

ُ
يَوانات

َ
 الح

َ
باتات  أ

َّ
وِ أكلُ الن

باتات  
َّ
 الن

َ
ـة
َ
ل يَوانات  آك 

َ
.الح
لاف  • لى الغ  ِ إ 

ز وجي  يتر
ّ
 الن

ُ
 غاز

ُ
يِّ ثانييعود وِّ

َ
  الج

ً
ـة

يتر 
ّ
عِ الن

ْ
ز
َ
ـة  ن

يَّ مَل 
َ
َ ع ْ ت 

َ
ِ ع

ز .وجي 
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  جذور البقوليات وتحوله✓
ز
ز ف وجي  يا غاز النتر .إلى أمونياتثبت البكتر

ات✓ يت ثم نتر بة الأمونيا إلى نتر يا التر .تحول بكتر
  الأنسجة النباتية✓

ز
ز ثم تأكلها الحيوانات وتستخ, ثم تدخل ف وجي  .دم النتر

ز الزائد✓ وجي  .ثم تتخلص من النتر
  النباتات وال✓

ز
ز الموجود ف وجي  ز مع النتر وجي  حيوانات يتحلل هذا النتر

بة بصورة أمونيا .  الميتة ويعود إلى التر
ز ✓ وجي  ات إلى غاز نتر يا النتر تعيد البكتر
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يا  عةناز بكتر

برق
  
ز
نشاط بركاب
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يا  للةمحبكتر
يا  ةبتمثبكتر



ِ مُعظمُ 
ز وجي  يتر

ّ
ب  الأالن

َ
وْك
َ
لى ك

َ
  ع

ز
 ف

ُ
د
َ
رضِ يوج

واء  
َ
 . اله

ُ
ـة  الحيَّ

ُ
استخدامَ غازِ لا تستطيعُ الكائنات
 
ُ
ه
َ
َ شكل َّ ذا غت   إ 

ّ
لّ ِ إ 

ز وجي  يتر
ّ
.الن
• 

ُ
ن مْك 

ُ
ِ ي

ز وجي  يتر
ّ
 غازِ الن

ُ
وْ تثبيت

َ
واء  أ

َ
 اله

َ
ن م 

لى  ه  إ  َ أمونيا تحويل  ْ ت 
َ
ق  ع

ْ َ ْ الت  ُ شاط  الت 
َّ
وِ الن

َ
ِّ  أ   

ز
.كاب

• 
ُ
ن مْك 

ُ
ِ ي

ز وجي  يتر
ّ
 الن

ُ
 تثبيت

ْ
ي
َ
َ أ ْ ت 

َ
ا ع

ً
يا البَكتت  ض

 ِ
ز وجي  يتر

ّ
لن تـة  ل 

ِّ
بـة  لمَوْجاالمُثب

  الترُّ
ز
 . ودة  ف

َّ
ن ها إ 

 
َ
، ك ذورِ البَقوليّات 

ُ
لى ج

َ
بات  الفاصولياء  تعيشُ ع

َ
ن

ي
ّ
 الن

َ
لُ غاز وِّ

َ
ح
ُ
، وَت ء 

ّ
لى وَالبازيلْ ِ إ 

ز وجي  .أمونياتر

 ُ َّ ت 
َ
غ
َ
ت
َ
، ي ِ
ز وجي  يتر

ّ
 تثبيت  الن

َ
رَّ وَنتيجـة

َ
ح
َ
ت
َ
زُ وَي وجي  يتر

ّ
  الن

َ
ن  م 

ُ
:ك
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 الهواء  إ  
َ
ن ِ م 

ز وجي  يتر
ّ
 انتقال  الن

َ
عْد
َ
ُ ب َّ ت 

َ
غ
ُ
، ي بـة 

 لى الترُّ
ُ
ه
ُ
شكل

 مَرّاتٍ 
َ
ة
َّ
د .ع 

لُ • حوِّ
ُ
يا ت بـة  بكتت 

  الترُّ
ز
لى ا الأمونيف يتٍ إ  .  نتر

• 
َ
ن  آخرُ م 

ٌ
وْع
َ
لُ ن حوِّ

َ
ياثم ي يت  البكتت  تر

ّ
لى الن اتٍ إ  تر .ن 

 ُ ِّ ت 
َ
غ
ُ
ات  ت

تر
ّ
لن  ل 

ُ
ازعـة

ّ
يا الن ات  البكتت 

تر
ِّ
لىالن خرى إ 

ُ
 أ
ً
ة غازِ مَرَّ

 ٍ
ز وجي  سمّّ نيتر

ُ
ـةٍ ت يَّ مَل 

َ
  ع

ز
 ف

َ
ع
ْ
ز
َ
ِ ن

ز وجي  يتر
ّ
. الن

 
ً
ُ وَنتيجـة َّ ت 

َ
غ
َ
ت
َ
، ي ِ
ز وجي  يتر

ّ
عِ الن

زْ َ تز  ل 
َ
ح
َ
ت
َ
زُ وَي وجي  يتر

ّ
  الن

َ
ن  م 

ُ
ك :رَّ

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



لى ال  وَإ 
ْ
ن  م 

زُ وجي  يتر
ّ
 الن

ُ
ك تحرَّ

َ
َ ي ْ ت 

َ
ـة  ع

كائنات  الحيَّ

ل  
 
ل
َ
ح
َّ
.الامتصاصِ وَالت

 ال•
َ
ن ات  م 

تر
ّ
 الن

ُ
باتات

ّ
بـة  تمتصُّ الن

.ترُّ

وج• يتر
ّ
لى الن

َ
 ع
ُ
يَوانات

َ
حصلُ الح

َ
 تناوُل  ت

َ ْ ت 
َ
ِ ع
ز ي 

 
َّ
ـة  الن

َ
ل يَوانات  آك 

َ
باتات  وَالح

ّ
رىالن

ْ
خ
ُ
.باتات  الأ

 
ً
متصاصِ وَنتيجـة

ْ
لْ  ال 

ُ
ك رَّ

َ
ح
َ
ت
َ
 ، ي

َ
ن  م 

زُ وجي  يتر
ّ
:لن
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ً
ل  وَنتيجـة

 
حل
َّ
لت حل 

َ
ت
َ
 م  ، ي

زُ وجي  يتر
ّ
 الن

ُ
ك  رَّ

َ
:ن

• 
َّ
لُ الن

 
ل
َ
ح
َ
وْ ت
َ
 أ
ُ
ك
 
ك
َ
ف
َ
 ت
ُ
عيد

ُ
ـة  ي

ة  الحيوانيَّ
َّ
باتات  وَالماد
 إ  
زَ وجي  يتر

ّ
يَوانات  الن

َ
لات  الح

َ
ض
َ
بـة  وَف

.لى الترُّ
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ز • وجي  يتر
ّ
 الن

ُ
وْرَة

َ
د

وج يتر
ّ
لن  ل 

ُ
ة رَّ م 

َ
 المُسْت

ُ
لى أشالحركـة  إ 

ُ
ه ُ ّ ِ وَتغت 

ز كالٍ ي 
ـة  
يَّ
َ
نات  الح  الكائ 

زَ ي ْ
َ
ةٍ ب

َّ
د . وَالب ئـة  ع 

ز  وجي  عمليات دورة النيتر
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بة  ز التر بي 
والغلاف الجوي

بة  ز التر بي 
ةوالكائنات الحي



بكتريا نازعة

نبات
محيوان آكل نبات آكل لحو

2ابكتري

(تربة)

1بكتريا

(تربة)

بكتريا 

(العقد جذرية)

البقوليات

أمونيا

غاز النتروجين 
N2

نتراتنتريت

نبات

بروتينات

فضلات
موت الكائن

محللةبكتريا

ةبكتريا مثبت

امتصاص

تحلل

ننزع النتروجي نتثبيت النتروجي
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ياتفكك المواد الكيميائية بفعل البكتر



 
َ
بـة  ت

  الترُّ
ز
 ف
َ
زَ المَوْجود وجي  يتر

ّ
مُ الن د 

ْ
خ
َ
سْت

َ
 وَت

ُ
باتات

ّ
ص الن

َ
.مْت

 
َ
مُوَ محاصيلُ ج

ْ
ن
َ
 ت
ترَّ
َ
ِ ح

ز وجي  يتر
ّ
عْويضِ الن

َ
ت رِقٍ ل 

ُ
 ط
ُ
زَ إيجاد  المُزارِعي 

ٌ
دة .يِّ

 البَقول
ُ
يّات  زراعـة

 تعيشُ 
ِّ
يا المُثب ِ البكتت 

ز وجي  يتر
ّ
لن  ل 

ُ
تـة

ذورِ 
ُ
  ج

ز
 . البَقوليّات  ف

َّ
ن  إ 

ُ
ت بِّ

َ
ث
ُ
 ها ت

َ
 غاز

  
ز
واء  ف

َ
 اله

َ
ن ِ م 

ز وجي  يتر
ّ
بـة  الن

. الترُّ

ة  
َ
د استخدامُ الأسم 

عْضُ 
َ
 الأسمدة  ب

ٌ
ـة يَّ ن 

َ
ِ غ

ز وجي  يتر
ّ
الن . ب 

 
ُ
عُ سمادٍ ع

ْ
وِيٍّ صُن

ْ
ض

لُ 
ِّ
ل
َ
ق
ُ
 ي

ُ
ماد  السَّ

ْ
 وِيُّ العُض

َّ
ل
َ
 المُخ

َ
ن فات  م 

يتر 
ّ
ويرَ الن

ْ
د
َ
 ت
ُ
عيد

ُ
ِ وُي

ز  . وجي 
ُ
ماد السَّ

 
ٌ
ة
َّ
وَ ماد

ُ
وِيُّ ه

ْ
 العُض

ُ
 ع

ٌ
ـة
َّ
تضوِي  مَيِّ

ٌ
ـة

سمادٍ 
َ
 استخدامُها ك

ُ
ن مْك 

ُ
.ي
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ِ تعيشُ 
ز وجي  يتر

ّ
لن  ل 

ُ
تـة
ِّ
يا المُثب ذورِ البكتت 

ُ
  ج

ز
البَقوليّات  ف

بـة  
  الترُّ

ز
واء  ف

َ
 اله

َ
ن ِ م 

ز وجي  يتر
ّ
 الن

َ
يا تثبت غاز .هذه البكتر
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َ المَوارِ   ه  
ُ
ة
َ
د
ِّ
د
َ
ج
َ
 المُت

ُ
 تعو المَوارِد

ُ
ن مْك 

ُ
  ي
تر
َّ
 ال
ُ
ها د

ُ
يض

ها   حال  استخدام 
ز
.ف

 : أمثلـة
ُ
ياح .الأشجارُ وَالماءُ وَالرِّ

 
ُ
ة  لا ي

َ
د
ِّ
د
َ
ج
َ
ُ المُت ْ ت 

َ
 غ
ُ
  حال  المَوارِد

ز
ها ف

ُ
 تعويض

ُ
ن
ُ
مْك

ها .استخدام 
 : أمثلـة

َّ
 الط

ُ
 وَالغاز

ُ
فط

ِّ
االفحمُ وَالن

َّ
ز ل  ُّ وَالف   بيع 
ُ
.ت
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ف
َّ
ليل  المُخل

ْ
ق
َ
  ت
 يعتز

ُ
مْز  إعادة  هذا الرَّ

َ ْ ت 
َ
ات  ع

ويرِها
ْ
د
َ
ها وَت .استخدام 

عي
ُ
بيعـة  ت

َّ
  الط

ز
 ف

ٌ
 عمليّات

َ
ناك

ُ
ويرَ الماء  ه

ْ
د
َ
 ت
ُ
د

 ِ
ز وجي  يتر

ّ
عْضُ ال. وَالكربون  وَالن

َ
 ب

َ
ج
َ
ُ مُت ْ ت 

َ
ةٍ مَوارد  غ

َ
د
ِّ
د

 مُمارساتٍ 
ُ
باع

ِّ
يْنا ات

َ
ل
َ
بُ ع ج 

َ
فـةٍ وَي تل 

ْ
شيمُخ ْ

ترَ هال  .د 

ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ



ـارAmmarعمـ
ـدهAbdohعبـ







خطأوصح

111

فقرة أسئلة سريعة
صح وخطأ
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انتهى الدرس
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ازية تغت  الماء من الحالة السائلة إلى الغ
ثف وبالعكس بعمليات التبخر والتكا

..والهطول 

ز من الحالة الغازية إلى وجي  حركة النتر
  الكائن الح  

ز
يد إلى التسم, مركبات ف
....  العضوي 

  الت
نفس حركة الكربون من خلال عمليتر

  والتحلل
 
والبناء الضوب
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التكاثف

يا غا ز تحول البكتر
ز إلى أمون وجي  ياالنتر

يا الأمو  نيا تحول البكتر
ات يت ونتر إلى نتر

ات إلى وتحول النتر
ز  وجي  غاز النتر

  دورة ال
ز
يا العنصر الهام ف ز البكتر وجي  نتر
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ز  وجي  من خلال دورات الماء والكربون  والنتر

ز  وجي  يات ويمكن زراعة البقول, يمكن استخدام أسمدة غنية بالنتر
بة   التر

ز
ز ف وجي  لزيادة النتر

page. 
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صنف إلى موارد متجددة وموارد غت  
ُ
ت

.متجددة

  من الموارد 
ر
جميع ما نستخدمه يأب

.الطبيعية

ز نستخدمه وجي  ا ثم الماء والكربون والنتر
...يعاد تدويرها من خلال دورات
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كبلاستي-1

المنسوجات-2

يةالموارد الطبيع-3

الموارد غت  المتجددة-4

اصطناعية-5

الموارد المتجددة-6
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ول حيث يمكن ب-7 صنع البلاستيك من البتر
ُ
سهولة ي

.قوْلبته أو نسْجه

, ( ةحالتها جيد)يمكن استخدام قطع السيارات القديمة -8
ـارAmmarعمـ.ويمكن استخدام المعادن والبلاستيك المُعاد تدويره

ـدهAbdohعبـ
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ول : الخطوات-9   –تنشطر الجزيئات –استخراج البتر
ز
 سلاسل ربطها ف

.  لتكوين البلاستيك
وزن وعازلخفيف ال, سهل التشكيل والقطع والنسج: مزايا البلاستيك

  كل مكان ولا تصرز بالب ئ, الشمس-10
ز
ةه  الأهم لأنها متاحة ف
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1-B

2-A

3-D

4-A

5-A
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6-B

7-A

8-B

قلل من الموطقطع الأشجار * -9
ُ
ن ي

  ومصادر الغذاء للكائنات
.البيت 

لوث الهحرق الوقود الأحفوري* 
ُ
واء ي

.ويصرز بالكائنات الحية والأشجار
  وانسكابهالتنقيب عن النفط* 

ز
ف
لوث المحيطات ويقتل 

ُ
المياه ي

الكائنات الحية
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