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ة ة الساب عر م ال و  !

�¯VO�VP��tKM��ÊÐVM�È�x��XNPG��ÖÈv
�äVN��çÄ�É�EL��a|é
»åR�È

ا ما هي الخوا التي يمكن قياس  "

çÓv�È�åvE�È�»XLM��M�È�ËV�V��È
ا لقيا المادة  ما هي الأدوات التي تستخدم  "
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ÀÊÐVM�ÈòÐVM�Èò ÔVP� XPIP� X�eG� sOM�È t� çvK� ÈÑVM�
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�eF�È£�åÈS�é�XLM��wL��sO�V�V�Æ�X�ÒVBM��É�E�È�Z	
»£åÂV!�é

"  ما أهمية معرفة طريقة قيا المادة

�c��X��V
�sP�VI��ëÄ�w�Æ�e ñ�Äé�X	vL�È�wL��È ìÒVK�Ä�W��È�Îe��ÂVN�Ä�x��X��V �È�sP�VIM�È�èd��[�V��¯É�E�È�êc��çvK�
¯ÔÒc�È

ا ا ا الس
�uP��ePKI��È�sON��WL�È�¯£gP{e�È�åÈS!�È£�ÈéÅeJ��É�E�È�rG�È
�Èd��w�Æ�çéÐvG��âv��sO�R��É�E�È�e�
Ä�¯ÔÒc�È�sO�ÂÈe��ÂVN�Ä

¯ÔÒc�È�X�VON��åÈS!�È
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ة عر ة ال ار م

ا تك اا تك ا
و وال وال يا ك ي

وو
¯m ò�v�m�v�m ÀoC�ÈÀoC�ÈÀo òC�Èò X�e� ×e� v� V�

ع و ر ت ا
×eG� Âk�� óe ñ�e�e s��¯çÈÒc��È c	Ä w�Æ cN�!� äeO�é o��¯qLP�Ó m� çéVG�
æcJ�È m��Æ XP�V�`È æcJ�È WG� gML� çÄ W���¯êe
`È æV�Ä V�c�V�c�V ì�c�ì VG|ÈéVG|ÈéV ìG|Èéì oC�È

¯oC�È ×eG� V�vE � x��È ËÈvE �È Ðc� qLP�Ó òcGP�é�¯XPIL �È

¯1 ÊvE �È Òe�éòe�éò qLP�Ó m� ÒÈéÐ`È åÐV��

ËV�VP��È tMD�� ì�éc� UB�Ä�¯oC�ÈoC�Èo òC�Èò ËV�VP� m� q�V�VP� çÒV� ة عر ال ة ار م
¯uLM�R� oC�V� X�V �È
�¯�¯ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

¯̄ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

¯̄ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

¯̄ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

M
cG

raw
-H

ill Education
X!�S�ńVC�X�vIħ

 ©
 oP�R��Èém�E�ÈãvJ	

456
âVBK���È

Program: UAE Component: GS
PDF Pass

Vendor: MPS Grade: 3

XP{VN��ËV�vM��20
XJP�Ð

�ÂÈÐÄ�ãvG��c��rCI�È�x��ÌV�Ä�ëÄ�rJ�È التخطيط المسب
�XP{VN��X�vM���rK��ÔVP��ÊeE!��éÄ�ÊeE!��k�Ä�¯ØVBN�È

¯É�E�È�t�
�ËÈc	é�sO��wL��É�E�È�ØVBN�È�Èd��c�V!P� د ال

�çvG�v�P��¯XP�VP��ËÈc	v�È�èd��çvK��çÄ�W���ÈÑVM�é�ÔVPJ�È
�ËV�VPJ�Èé�sO�VG�v��tP��çvL�VJ�é�çv�ÒVJ�é�ËV�VPJ�È�V ìD�Ä

¯XPLGI�È

م ا الم ت ا
�sO�Èc�Ä�çvK��çÄ�wL��Èv�e���çÄ�É�E�È�aC�È �

�jG��È�VODG��XO�ÈvM��X�éÈÓ�rKB���é�sPJ�!��k
�wL�
�É�E�È�ËÈÒc��wL��ÂVN�é�¯sPJ�!��k
�x��ÈvBM��çÄé
�æÄ�æÈc����X�e!K�È�ÐÈc�`È�rP�!��sO��xH�NP��r��Ðc	

¯aP���Ðc��Ée�`�W�eJ��È�êv��sO��xH�N���
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ا ا  ت ا

د ال ا  تك ا

ا ت ا ا ن
ات الخ ت ت ا

ÀÔVPJ�È gI� wL� c	Ä ëÄ rC	 r� ÀÔVP� r�Ä v� V� ÀÔVP� wL�Ä V� يانات ال سير

ÀÊeE!M�È r�� ÔVPJ�È ËÈéÐÄ æÈc ��È cPIM�È t� ÈÑVM� ÀXIL� � ËV�VP� c�v� s� تد ا

ÒV��`V� q òI�qI�q X�e� ×e� m ò�v�m�v�m �¯ÐÈvM�È ÔVPJ� ëe�M�È æVFòN�ÈæVFN�ÈæVFòN�Èò ÂVMLG�È æc �!�
m� q�V�VP� çÒVJ� oP��¯q òI�qI�q X�e� ×e� ÔVPJ� ÊeE!� æc ��È s��¯ËÈe�MP�N!�Èé

Àq�VG ò�v�Àq�VG�v�Àq�VG

ا ا ت ا
ÔVPJL� ÊÐV��ÈòÐV��Èò eP� ÖV�e�Èòe�Èò æ��Ä Y�c ��È v� VO��ÒVJ� rO�`È t� q�{V�� Y�V� r�

¯e ò!�e!�e ò!�ò Àq�Èc�Ä t� ì�c�

د ال ا تك اا تك ا

ŁÆŁÆ ëëëë òòÐS��ÐS��òòÐS��òò æÈc���æÈc���æÈc���æÈc��� XIL�=ÈXIL�=È ËV�VPJ�ÈËV�VPJ�È çÄçÄ ÉÉ òò�E�È�E�È l	��l	�� çÄçÄ WģWģ�¯�¯ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��
¯̄XIL�ĦXIL�Ħ [{V��[{V��

¯̄ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

¯̄ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

ÔVPJ�ÈÔVPJ�È ÒVPG�ÒVPG��¯�¯YIL�
ÈYIL�
È sO�Èc�ÄsO�Èc�Ä åÈv�ÄåÈv�Ä çÄçÄ ÉÉ òò�E�È�E�È l	��l	�� çÄçÄ WģWģ�¯�¯ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��
¯̄ÊÊ òòe�e� r�r� ÔVPJ�ÈÔVPJ�È gI�gI� xEG�xEG�xEG�xEG� çÄçÄ WģWģ ÊeE!�ÊeE!� r��r��
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د ا ال تك ا المو  ا ت ا
�ÊÒée|�wL��c ò�Ä�¯ÊeE!M�È�æÈc ��È�x��É�E�È�c�V� 

�c�V��¯e
Ã�w�Æ�çVK��t��VOLJ��cN��X�c��ÊeE!M�È�m|é
¯ÊeE!M�È�wL��ÊÐv�vM�È�ËV��G�È�ÊÂÈe��x��É�E�È

ا ا  ت ا ا ن
�Èv�c ��È�ÈÑÆ�[{V�N�È�X�ÒVJ��r ðO!��r��Èv|e�I��É�E�È�rG�È
�æÄ�X�V!M�È�ÔVPJ��sO�Èc�Ä�t��ì�c��X�vN!��eP��ÖV�Ò�æ��Ä

»åR�È�¯�
ية  هل يمكنكم تصميم تجربة وتنفيذها لاختبار فر

القلم الرصا غير المسنون

ا تك بدا
و ا ال ي 

�eP���ãÒé�q�B��ÊeE!��çvN!��eP��ÖV�Ò�sL�� المواد
W�V��W�K�

�wL��ÂVN�é�¯u��K��gPJ��e
Ã�V ì��V��rG�È�uPNP��W�VE�È�pLH��VMNP��rG�È�¯Y�c ð��È�x��È�ÊÈÐ`È�t òM ��åé`È�W�VE�È�rG�È�ÔVPJ�È�t��ËÈéÐÄ�Èv�c �!�é�ØVBN�È�çéÒeK�é�ÒÈéÐ`È�Èv�éVN���É�E�È
¯s�ÒVP�
È
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و ت  المو ا
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وأجوأجوأجوأجوأج اقرأاقرأاقرأاقرأاقرأ
ة ا ال يا تم ي

VO�VP�é VO�F	�� tK2 ÐÈv+È i{VC
 t� c�cG�È
wL� Ée� t� ÊeF� xJL� çÄ qNK2�¯ËÈéÐ`È XE�Èv�

u|e�é u�v� ÔVP� qNK2�¯ÊļK� X�c� æÈc ��V� s!�
X�ÒÐ ÔVPJ� ÊÒÈe	 çÈfP� æÈc ��È qNK2�¯ÊeE!1

¯u�ÒÈe	
æc �!��¯e�ÐVJ+Èé ËV�VPJ�È X�ÒVJ+ XJ�e� v� ÔVPJ�È
Êc	é�¯ÐÈv+È ÔVPJ� XP�VP�XP�VP�X òP�VP�ò ËÈc	v� Êe ò�S�Êe�S�Êe ËÈéÐÄ ÔV òN�ÈÔVN�ÈÔV òN�Èò
r�� VO�Èc ��È wL� ÔVòN�ÈÔVN�ÈÔV òN�Èò pI ò��pI��pI ÔVP� Êc	é x� XP�VP�XP�VP�X òP�VP�òv� XP�VPJ�È ËÈc	vL� m{V� æVF��¯ËÈĹ�vLPK�È éÄ ÒV��`È

¯ëĹ+È æVFòN�ÈæVFN�ÈæVFòN�Èò ÂVMLG�È æc �المتريالمتري¯��! النظامالنظامالنظامظام
و ال

Y�c ��È cJ��¯V� Âx� åv� ÐVģ� åv òE�ÈåvE�Èåv gPJ�
ņ�¯q�v� ÔVPJ� a�Ò`È wL� ÊeE!+È

ÒV��`È w�c� ËÈc	v� åv òE�ÈåvE�Èåv ÔVJ� ëĹ+È

ا يا ال د سا
ا ب ل الرالر

ة م ت انة

و المو ت ا
åv	 Êe{ÈÐ s�ÒÈ

X�c �!M�È ËÈc	v�È
¯åv òE�ÈåvE�Èåv ÔVPJ�

ÒV��`ÈÒV��`È ËÈc	v�ËÈc	v�
æVFòN�ÈæVFN�ÈæVFòN�Èò
¯ÒV�ÒV�ÒV ����

ا
!
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�XP�VP��çvK��çÄ�W�P��¼Êc	v�È�æÈc ��È�s���xK�:الوحدات القياسية
�åv��gPJ��x��È�ÊÈÐ`È�ævJ��çÄ�W���åV�M�È�rP���wL��¯u�V��V��éÄ

���q�d��¯r�VMM�È�åvE�È�ÔVPJ��¼tPIL� ��tPG�v��x��tPL�VM���tPM!�
�e�M�È�c�c���s��¯ÊePH���eP��ÂVP�Ä�wL��ÐVN���V��ËÈc	é�c�c���t��c�
�x��È�ÒV��`È�åv��c�c���ç È�s��¯×Ò`È�kP���w�Æ�ÐVN���V��X�Èc��È�x�

¯XP�V��È�t��Âf��x��ÛÈeI�È�x��ÂvD�È�VOGEJ�

ر  ا
�ÒvC�È�i���É�E�È�t��WL�È :الفكرة الرئيسية
�VO�ée��x��È�ÔVPJ�È�ËÈéÐR��VO��ÒVJ�é�ÔÒc�V��ÊÐv�vM�È
�V��wL��âeG��È�sON��WL�È�¯V�v�c ��È�x��È�qL��m�

¯ËV�VPJ�È�ÂÈe�Æ�åv	�ÔÒc�È�t��u�vMLG�P�
�¯ îåV��ËvC��ËÈÐeIM�È�ÊÂÈe��É�E�È�t��WL�È :المفردات
�ËV�LECM�È�t��tPN�È�wL��ëv����rM��X�V���sON��WL�È
�XPIP��rM��È�a|v��çÄ�W���¯aP���rKB��X�c �!M�È

¯ËV�LECM�È�k�Èe�
�منظم  ارة القراءة لخ م

�sFN��Âr��É�E�È�t��WL�È البيانات
�sO�ÂÈe��ÂVN�Ä�x��i LM�È�ËV�VP��È

�W�Òc��È�XL��Ä�æÈc ��È�sONKM��¯ÔÒcL�
¯i L��r��c�c����m�e!�È

ة ا يا ال تم  ي 
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

»åR�È�¯æc��Êe��É�E�È�wL��×e�È
�æc ��È و الكرة ة  سا يا ال ك  ي   !

¯ÔVPJ�È�k�e��r���åvE�È�gPJ��x��È�ÊÈÐ`È
�m|�»XLM��M�È�X�V��È� م الكرة يا  ك  ي   !

�x��ÊÐV�f�È�êc��ÔVPJ��s�é�ævLG��s�	�ËÈÑ�èVP��x��ÊeK�È
¯èVPM�È�s�	

�X�V��È رارة الكرة ة  ر يا  ك  ي   !

¯ÊeK�È�aE��wL��ÊÒÈe��È�ÔVPJ��æÈc ��È�»XLM��M�È
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مفتا الحل: 

ل سم  م  ورة يا  ل ال ا 

م الح
cJ��¯s!��È uLHB� ëdò�Èëd�Èëd fP��ÈfP��Èf òP��Èò ÒÈcJ� s���È oC�
s�	 ÔVPJ� a�Ò`È wL� ÔVPJ�È ÉÈv�Ä Y�c ��È

ËV�ÈvE�`È éÄ ãÒÈéc�Èòc�Èò æÈc ��È ìVD�ÄìVD�Äì qNKM��¯r{Èv!�Èr{Èv!�Èr{Èv ò!�Èò
ËÈc	v� r{V� s�	 ÔVJ� ëe�M�È æVFòN�ÈæVFN�ÈæVFòN�Èò x��¯X�ÒcM�ÈòÒcM�Èò¯ËÈe� òL�ÈËÈe�L�ÈËÈe� wM!ð�wM!�wM!

g� ì�éÄòéÄò �¯ìVD�ÄìVD�Äì WL� s!� s�	 ÔVP� qNKM�
�¯ÂVM�È Y�� r�V� rKB� V�L�V�L�V ì�L�ì V ìM!�VM!�V m| s��¯ÂVM�È jG�
�¯c�c��È ÂVM�È êv�!� t� xL�`È ÂVM�È êv�!� Îe�È

¯WLC�ÈWLC�ÈWL òC�Èò s!��È s�	 v� ãeI�È

مم يا ك !
وانة ا تخدام با وانةا وانةا وانةا وانةا ا

ر
تخدام تخدامبا با

ة
تخدام با

ة
تخدام با

مدرمدر
يا

عة ر عة مرا
qNK2 ķ�È ËV�VP� X����È V� .1

ÀÊÐV+ÈòÐV+Èò o�v� V�ÅÈe�Æ��
ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È X�ÒÐX�ÒÐ ¼×eG�È¼×eG�È ¼åv¼åv òòE�ÈE�È¼åv¼åvE�È¼åv¼åv

هذه حجم قيا يمكنك كي
الصخرةالصخرةالصخرة

e òPH��ePH��e òPH��ò oP� eF�È :الحل مفتا
¯ÂVM�È êv�!�

ل سم م ورةيا ال ل ا

çvK�çvK� çÄçÄ cG�écG�é r��r�� s�)Ès�)È g�g�

s�	s�	 v�v� ãeI�ÈãeI�È�¯�¯ÂV+ÈÂV+È ņņ Êe Êe C�ÈC�ÈÊe Êe C�ÈÊe Êe òòC�Èòò
¯̄Êe Êe C�ÈC�ÈÊe Êe C�ÈÊe Êe òòC�Èòò
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ستو ة بحس ال ن
�ÊÒÈe��È�ËV�ÒÐ�gP�VJ��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È �

¯XP�ÈÒc�È�åvCI�È�x��XIL� ��m�Èv��Êc��ÊÒÈe	�X�ÒÐ�ÔVPJ�
�ÈÑVM��a|v��X�e���ÂÈe�Æé�sPMC��É�E�È�t��WL�È �

�s�	�ÔVP��r�Ä�t��Êe C�È�s�	�ÔVP��XJ�e��æÈc ��È�tKM���
¯u��ÈÑÆ�s���âv��aLM�È�çÄ�ÉÒV���È�a|v���¯aLM�È

ستو ة بحس ال ستون ة بحس ال ن
�ÊÒÈe��È�ËV�ÒÐ�gP�VJ��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

¯XP�ÈÒc�È�åvCI�È�x��XIL� ��m�Èv��Êc��ÊÒÈe	�X�ÒÐ�ÔVPJ�
�ÈÑVM��a|v��X�e���ÂÈe�Æé�sPMC��É�E�È�t��WL�È

�s�	�ÔVP��r�Ä�t��Êe C�È�s�	�ÔVP��XJ�e��æÈc ��È�tKM���
¯u��ÈÑÆ�s���âv��aLM�È�çÄ�ÉÒV���È�a|v��

�s�	�ÔVP��r�Ä�t��Êe C�È�s�	�ÔVP��XJ�e��æÈc ��È�tKM���
¯u��ÈÑÆ�s���âv��aLM�È�çÄ�ÉÒV���È�a|v��

�s�	�ÔVP��r�Ä�t��Êe C�È�s�	�ÔVP��XJ�e��æÈc ��È�tKM���
�¯aLM�È

طور مفرداتك  !

�aLEC��æc �!ð��ìV�VP	Ä�u�Ä�É�E�È�e�
Äالنظام المتري�
�x�éc�È�ÔVPJ�È�æVF��t��SI�v�é�ëe�M�È�æVFN�È�t��ì�c��e
Ã
� Système Internationale�x�éc�È�æVFN�È�xNG�é�x!�eI�È

¯tP�VFN�È�x��VO�ÈÑ�x��s���Èé�X	V!M�Èé�åvE�È�ËÈc	é

ة يم الخا ا ة ال معال  !

�ÔVPJ��kJ��ævJ��åvE�È�ËÈc	é�çR��U�V
�ÐVJ��È�c�v�
�V��XEJ��cGð��êc��a|v��ÔVP��ëÄ�e��G��¯V��Âx��åv��êc��XPM!��É�E�È�t��WL�È�¯åv��ÔVP��u�R��êe
Ä�XEJ��t�
�ËV�VP��w�Æ�ÊÒV����VO�Èc ��È�s���x��È�êe
Ä�ËV�LEC�

¯åvE�È
�oC�é�kP�M�Èé�pMG�Èé�åvE�È�r���ËV�VP��cG��

¯åvE�È�ËV�VP��t��×eG�Èé�Êe{Èc�È�eE�

�WL�Èé�åVK�`È�XIL� ��æV!�Ä�Êc��É�E�È�wL��×e�È
�æÈc ��V��u�VP��çvGPE�!��ëd�È�s!��È�i{VC
�e�Ñ�sON�

¯ÊeE!M�È

ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

�s�	�ÔVPJ��X�eC��È�r{V�v�È�æÈc ��V��É�E�È�wL��e�Ä
»åR�È�¯Êe �

ة  ا  بحا يدا  لو م ا ا كو  د  ا  ا ل  !

�X�V��È ير مستو ك  م    ة  ل معر
�t��eFN�È�jH��¼V ìJP�Ð�V ìM�	�xEG��çÄ�tKM��u�`�»XLM��M�Ès!��È�rK�
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ي الكتلة ي ن

��!

"

الكتلة ي ن ي
çÄ e ò�d�e�d�e �¯XL�K�È ÔVPJ� كفتينكفتينكفتين ذيذي ميزان æÈc ��È qNKM�
s!� XL�� ÐV����¯V� s!� x� ÊÐVM�ÈòÐVM�Èò XPMK�XPMK�X òPMK�ò ÔVPJ� x� XL�K�È
x�I� êc	Æ wL� s!��È m| ì

x�
ì

x�
�éÄòéÄò �¯VOL�� sLG� æV!�Ä m� u�ÓÈv�w ò�	w�	w e
 È âe òE�ÈâeE�Èâe w�Æ X�éeGM�È r�K�È o|Ä s�òs�ò �¯tP� òI�tP�I�tP� òI�ò éÑ çÈfP�

tP���VK�� çV� òIK�ÈçV�IK�ÈçV� òIK�Èò çvK� V�cN��¯tP���VK�� tP� òIK�ÈtP�IK�ÈtP� òIK�Èò V�L� a�C�
¯s!��È XL�� sLG��

v� æÈe��È�¯ËV�Èe��V� XL�K�È ÔVJ� ëe�M�È æVFòN�ÈæVFN�ÈæVFòN�Èò x�
åÐVG� æÈe�vLPK�È�¯t�ePH� ãÒé xK�B� XL�� ÒÈcJM� W�e�

¯æÈe� 1,000

�¯VO!I� XL�K�È ìVM{ÈÐ VO� gP� s���È gI� VO� x� ò�Èx��Èx� æV!�`È
ÊeK�È tK��¯ÒVBI�È t� XGEJ� r�VM� ÔVP� XP�V�XP�V�XòP�V�ò òf�Èòf�Èò ÊeKL�

Àq�Ñ tKM� oP��¯e��Ä XL�� VO� XP�V�XP�V�XòP�V�ò òf�Èòf�Èò تخدام ا ك !
رامية ا
تخدام ا
رامي ا

تخدام ا
رامية راميةا ا الكت

سم تلة ا لإ

تيتي تيالكالك تيتيالك تيالك ا ي اال ي ال
الكتلة  "" ي ا
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Program: UAE Component: GS
PDF Pass

Vendor: MPS Grade: 3

ي الكتلة ي ن
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�XPIP��sOPL��×e�Èé�tP�IK�È�ëÑ�çÈfPM�È�É�E�È�wL��×e�È
»åR�È�¯ÊePH��ÂVP�Ä�Êc��XL���ÔVPJ��VO�Èc ��È

�V�cN� س ا ن ر ا  ا ي ت ال كو  مت   !

¯VO!I��XL�K�È�wL��çÈfPM�È�V�I��ëv���
حتو  ا  ي ت ال د  ل  سم  تم     !

تلة  رامات  ي م الكت 10  ل ا ر  ة ا الك
ا  ر ل ا تا  كو الك دما  رامات  دة 5  ا

æÈe��25 سم تلة ال س ما   ن

طور مفرداتك  !

�ëÑ�çÈfPM�È�XML��r�Äلمة� الميزان ذو الكفتين� ال
�£tP�e�£�xNG��x��Èé�bis�»tP�PNP���tP�ML��t��XJ�B��tP�IK�È
�t��WL�È�¯£ÍÒcM�È�ÔVPJM�È�éÄ�t��£�xNG��x��Èé�lanx�é

¯tP�IK�È�ëÑ�çÈfPM�V��XLM��È�èd��r�Ä�k�Ò�É�E�È

ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

»åR�È�¯XP{eM�È�r{V�v�È�æÈc ��V��É�E�È�wL��e�Ä
كو الكتلتا   م  دما  عر  ما ال   !

�x��çÈfPM�È�V� òI��çvK��V�cN� تي ا متسا ي ت ال
¯ îéV!���ÚVI�ÒÈ

ستو لة بحس ال
ل يعد  إذا تم إخبار أن القيا 25 جراما، ف �

¯XL���ÔVP��Èd��cG� هذا قيا طول أم كتلة
ر من علبة الحذاء ولكن  ما هو الشيء الأص �

ÉV�K�È�»XLM��M�È�X�V��È يحتوي على كتلة أكبر

دة 8 �الو 460



��►

عة ر عة مرا
r{V� XL�� ÔVP� qNK2 oP�  .2  

ÀçÈfP1 � �� �

jG� x��¯XLP�| ËVMP!� t� X�vK�òvK�ò ÊÐVM�ÈòÐVM�Èò
�¯jG��È VODG� t� X��e� ËVMP!��È æV!�`È

�¯jG��È VODG� t� cG�Ä çvK� êe
Ä æV!�Ä x�
V ì�v�V�v�V X�v�e� XP�V�XP�V�XòP�V�ò òf�Èòf�Èò ÊeK�È r
ÈÐ ËVMP!��È
XGE� r
ÈÐ x� x��È qL� t� V�VK	ÆV�VK	ÆV ì�VK	Æì e��Ä rKB�
t� e��Ä ËVMP!� XP�V�XP�V�XòP�V�ò òf�Èòf�Èò ÊeKL��¯ÒVBI�È t�

¯XL�K�È t� c�fM�È VO��¯ÒVBI�È XGE�

XL�K�È ÔVP� åv	 c�f+È X�eG+
XG�e!�È X�e���V� s� s�)Èé

¯ÉV�K�È e
Ã ņ ÊÐv�v+È

الكرات ي ►
تلة ل ية يةا يةا ا الال

ي م ر
ي ا

ر
ي ا ال

ر
ال

ار  ال

كتلة. له واء ال

XL��XL�� t�t� X�ÒV�X�ÒV� X�éV	X�éV	 XL��XL�� Îe�ÈÎe�È
¯̄ìì�{V��{V� ëv&ëv& X�éV	X�éV	
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PDF Pass

Vendor: MPS Grade: 3

ÊePH��ËV�vM��XJP�Ð�15   
م الح يا الكتلة 

¯ÉV�K�È�X�VO��x��XG�e!�È�ÉÒV���È�m�ÈÒ
¯ËV�VPJ�È�m��s���Èé�XL�K�È�ËVG�v��t��pJ���È : د ال
�èVPM�Èé�ÔVPJ�È�Év��r�K�È�m��tP�IK�È�éÑ�çÈfPM�È :المواد

¯XP�V�f�È�ÊeK�Èé�o�v��È�Êe�é�X�GL�È�ÊÒVP!�Èé

�t��gP�é�çcGM�È�t��X�GL�È�ËÈÒVP!�È�çvK��çÄ�W�� �
�r���ËÈéÐ`È�èd��rM	�wL��É�E�È�m���¯qP�����È
�r��x��Êc	Èé�ÊÈÐÄ�rM	�c�V!��c��¯m ò�v��È�XPLMG��æVPJ�È

¯x�!N�È�s���Èé�XL�KL��pP�c�È�m�v��È�pPJ���wL��c�
�r���tP�IK�È�ëÑ�çÈfPM�È�t��pJ���È�wL��É�E�È�c�V� �
�æV!�`È�r���wL��ËV�V��È�cM�G���¯uPL��r�K�È�m|é

¯X�c �!M�È
�×e�È�¯s��L��È ìe�cJ��ÔVPJ�È�ÉÈv�Ä�sFG��WLE�� ��r
ÈÐ�èVPM�È�êv�!��t��s���È�e�cJ��XPIP��É�EL�

¯ÉvK�È
�s��¯É�E�È�r�Ä�t��s���È�ÉV!���ÍÑvM��ÂÈÐR��s� �

�t��s!��È�X�V|Æ�r���èVPM�È�s�	�Îe��wL��sO�c�V!M�
�wL��ËV�V��È�cM�G��¯V ìG��s!��Èé�èVPML��xLK�È�s���È

¯X�c �!M�È�æV!�`È�s�	
¯sO�VG�v��m��sO�{V���X�ÒVJ��x��É�E�È�Êc�V!M��s� �

�V�ÒÈeK��É�E�È�t��WL�Èé�X	vL�È�wL��ËV�VPJ�È�XML��W��È فسر
�ËV�LECM�È�m�ÈÒ�¯VO�PM�Ä�êc�é�ËV�VPJ�È�XP�V��Îe�È�¯äÂÈÒé

�h�V�é�q�d��X	vL�È�wL��ËV�LECM�È�W��È�¯s���Èé�XL�K�È�çÓv�È
�XPM!��sO��VE��V��çV��ÈÑÆ�É�E�È�t��WL�È�¯VO�v	�É�E�È

�wL��sO�V�V�Æ�W��È�¯s���È�é�XL�K�È�çÓv�È�ÔVP��r�Ä�t��ËÈéÐ`È
¯ÔVPJ�È�Év�é�tP�IK�È�ÈÑ�çÈfPM�Èé�ÍÒcM�È�ÔVPJM�È�×e�È�¯X	vL�È

�XIL� M�È�ËÈéÐ`È�XPM!��éÄ�w�Æ�ÊÒV��È�É�EL��tKM� �
¯s���Èé�XL�K�Èé�çÓv�È�ÔVP��r�Ä�t�

�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�EL��tKM� �
�Év��éÄ�tP�IK�È�ëÑ�çÈfPM�Èé�ÍÒcM�È�ÔVPJM�È�æÈc ��È�XPIP��o�v�

¯ÔVPJ�È

�XL�K�Èé�çÓv�È�ÔVP��XPIP��o�é�É�EL��tKM� �
¯XL�V��XLM��x��s���Èé
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الو ت بي الكتلة  ما ا

!

ل  ع  بية  ا د ال  ▶
ر ل ا ر م  ال

بي

462
ÎeB�È

عة ر عة مرا
çÓv�È oL�ġ oP�  .3

ÀXL�K�È t��� ��

الو الكتلة بي ت ا ما
wL�`È w�Æ cGC�� r� ÀÂÈvO�È x� fIJ� V�cN� Ìc�� ÈÑV�

�XP�ÑV¯�¯�الجاذبيةالجاذبيةالجاذبية�È W�!� Ìc�� Èd��¯×Ò`È w�Æ ÐvG�� � ÀìÈcPG�
Âx� r�é Y�Ä qGNM� XP�ÑV��ÈXP�ÑV��ÈX òP�ÑV��Èò �¯×Ò`È wL� qPJ�� òc�òc�ò Êv�òv�ò x�

¯ÂVDI�È w�Æ pPL���È t� ×Ò`È wL�
ÔVPJ�È Èd��¯×Ò`È XP�ÑV�XP�ÑV�XòP�ÑV�ò u� ä òcB�òcB�ò ëd ò�Èëd�Èëd ÒÈcJM�È ÔVP� qNKM�
çÓv�È ÔVP� tKM��¯qPL� XP�ÑV��ÈXP�ÑV��ÈX òP�ÑV��Èò òc�òc�ò ÔVPJ� v� q�Óé¯�الوزن v�

¯x�e��Ó çÈfP� æÈc ��V�
�¯x� VM� q�L�� wJ��� eMJ�È ËÒÓ ÈÑÆ�¯XL�K�È t� oL� � çÓv�È
XP�ÑV�XP�ÑV�XòP�ÑV�ò òc�òc�ò ç` Èd��¯e òPH�P�ePH�P�eòPH�P�ò q�Óé tK��¯e òPH��ePH��e òPH��ò t� qL
ÈÐ x� ÊÐVM�ÈòÐVM�Èò
r�Ä çvKP� eMJ�È wL� q�Óé�¯×Ò`È XP�ÑV�XP�ÑV�XòP�ÑV�ò òc�òc�ò t� oG|Ä eMJ�È

¯×Ò`È wL� q�Óé tوا� ال ستخدمستخدمستخدم   !
يا ل ة

ستخدم
ة
ستخدم
ي ر ن ال
ستخدم
ي ر ن ال
ستخدم
ية ر ن ةال
ستخدم
ة
ستخدم
ي ر ن ال
ستخدم
ة
ستخدم
ي ر ن ال
ستخدمستخدم
ي ر ن ال
ستخدمستخدم
الو 

ل ع بية ا بيةال ا بيةال ا ال دد ▶
ر ا لل م ر ال

بي

XXP�ÑV(ÈP�ÑV(ÈXXP�ÑV(ÈXX òòP�ÑV(Èòò òòc�c�òòc�òò wL�wL� çÓv�ÈçÓv�È cM�G�cM�G�
VMO�VMO� VO!I�VO!I� x�x� XL�K�ÈXL�K�È VMNP�VMNP�

¯̄XXP�ÑV(ÈP�ÑV(ÈXXP�ÑV(ÈXX òòP�ÑV(Èòò Y�V�Y�V�

M
cG

raw
-H

ill Education
X!�S�ńVC�X�vIħ
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ت بي الكتلة  ما ا
الو

ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�¯s!��È�XL���wL��XP�ÑV��È�eP�R��v��çÓv�È�çÄ�É�E�È�m��h�V�
�W�v��t��e��Ä�Ôv�ÈÒéÄ�W�v��çÄ�t��s�e�V��çÄ�s�e�
Ä

�uPL��x��VM��ì�PL��r�Ä�Ôv�ÈÒéÄ�wL��XP�ÑV��È�Êv��çT��¼×Ò`È
»åR�È�¯×Ò`È�W�v��wL�

ارنة  رانو بال و  ل  تلت  تكو  ي   !

¯VO�ÈÑ�çvK��âv� ر و ا ل  تلت  م 
ارنة  رانو بال و  ل  ن  يكو  ي   !

�W�v��wL��x�Óé�çvKP� ر و ا ل  ن  م 
¯Ôv�ÈÒéÄ�W�v��wL��x�Óé�t��e��Ä�×Ò`È

ا ر ور م  !

�XP�ÑV��È�XML��çÄ�É�EL��Îe�È� لمة � ال الجاذبية
�éÄ�çÓv�È£�xNG��x��Èé�gravitatem�XPNP���XML��t��XJ�B�
�çÓv�È�¯XP�ÑV��V��çÓv�È�X����Îe��É�E�È�t��WL�È�¯£rJ��È

¯qPL��XòP�ÑV��È� òc��ÔVPJ��v�
�XML��t��XJ�B��çÓv�È�XML��r�Ä� لمة الوزن� ال

gewiht�x�é�XM�c��X�fPL��Æ

ات الع يا
�ËV�VPJ�È�æÈc ��È�XPIP��X�eG�é�XL{VG�È�ÐÈe�Ä�XL�VJ��É�E�È�t��WL�È
�x��XMO��ËV�VPJ�È�çvK��ÈÑVM��X�eG��sON��WL�È�¯XP�vP�È�sO�VP	�x�
�×eG�È�X�V��wL��sO�V�V�N��È�ç��Æ�sON��WL�È�¯rMG�È�x�é�åfNM�È

¯XP{eM�È
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ÔÒc�È�XG�Èe�2 الدرÔÒc�È XG�Èe�2 الدرالدر

الحيةالحيةالحية ات الكا

الكتلة

ة ا ال ا يا

مر ملخ
الخا بأسلوبك الدر

مر
الدر

مر
ملخ

مر
ملخ

مر
أكمل

ÂV+ÈÂV+È éÄéÄ ÂÈvĩÈÂÈvĩÈ t�t� ËÈÓVH�ÈéËÈÓVH�Èé ÂV+ÈéÂV+Èé æVGE�ÈæVGE�È�»�»XLM�ħXLM�ħ X�V�ÆX�V�Æالكتلةالكتلة���������الكتلة������������������
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عة الدر مرا
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�¯ÔÒc�È�å�
�XL��`È�t��sO�V�V�Æ�XG�Èe��É�E�È�t��WL�È
¯XPJ����X��V
�sP�VI��éÄ�XL��Ä�ëÄ�åéVN�

ملخ مر  !

�x��ÔÒcL��X!P{e�È�ØVJN�È�iP L��É�E�È�t��WL�È
�wL��m�e��r��x��ÊÐÒÈv�È�t�éVNG�È�c�V!���¯x{eM�È�i LM�È
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ÔÒc�È�XG�Èe�2 الدر

ات   ر ال

لخ 

د  ا كير ال الت

ار  ت ير ل التح

الأساسي   السؤال

ÔÒc�È XG�Èe�2 الدرالدر

ت ا حد كركركر
ÀçÓv�È v� V�  ات ر ال

¯q��V�Æ Îe�È ÀVM{ÈÐÀVM{ÈÐÀV ìM{ÈÐì ÊeP�� XL�� eP�� s!� qL�M� r� لخلخ

ÀrGI�� YN� ÈÑV��¯XPIL �ÈXPIL �ÈX òPIL �Èò q�fN� XJ�c	 x� ËV�V�� ÚÒf� çÄ ËÐÒÄ q�Äq�Äqò�Äòqòq�Äqòq ×e��È د ا ال كير الت

Èc� ÊVP��È cP� wL� ÂVJ�L� xL� V� r� w�Æ ÔV òN�ÈÔVN�ÈÔV òN�Èò ÍV��� ار ت ل ير التح
¯ËÈÒVP!�ÈËÈÒVP!�ÈËÈÒV òP!�Èò C �̄ÂÈvO�È A

¯ÛÈeI�È D �̄ÂVM�È B

ÀÐÈvM�È t� XIL� � ÚÈv�Ä X�ÒVJ� qNKM� oP� الأساسيالأساسي السؤالالسؤال

¯̄×Ò`È×Ò`È wL�wL� qPJ��qPJ�� òòc�c�òòc�òò ÊÊv�v�òòv�òò x�x� XXP�ÑV(ÈP�ÑV(ÈXXP�ÑV(ÈXX òòP�ÑV(Èòò

XIL�ĦXIL�Ħ ÂÈf�ÄÂÈf�Ä ŁÆŁÆ VOM!�ÄVOM!�Ä ňň�°��°�XPLK�ÈXPLK�È XJ�c)ÈXJ�c)È X	V!�X	V!� ÔVPJ�ÔVPJ� æv�Äæv�Ä�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄u��ÈÒf�u��ÈÒf� æv�Äæv�Ä âv�âv� ëd�Èëd�È ËV�N�ÈËV�N�È Úv�Úv� m�m� W�VN�L�W�VN�L� ËV�VPJ�ÈËV�VPJ�È

ÊeÊe òò�S��S�ÊeÊe�S�ÊeÊe ËÈéÐÄËÈéÐÄ æÈc ��V�æÈc ��V� ÐÈv+ÈÐÈv+È ÔVP�ÔVP� tK2tK2�¯�¯VO�VPJ�VO�VPJ� ÐÈv+ÈÐÈv+È X�ÒVJ�X�ÒVJ� X�V��ÈX�V��È
¯̄XXP�VP�P�VP�XXP�VP�XX òòP�VP�òò ËÈc	v�ËÈc	v�
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»åR�È�¯£gP{e�È
ير تفكير منذ بداية الدر كي ت

�ÊÐVM��sO�VGP��È�ÈéÒv��c��sO�Ä�É�E�È�ËV�V�Æ�tP���çÄ�W��
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يا ا ال ت اا ت ا ارات م
ÊÐV�òÐV�ò v� ÂVM�È�¯XL�� u�é ìÈf òP	ÈfP	Èf rHB� Âx� ëÄ x� ÊÐVM�ÈÐVM�ÈòÐVM�ÈòòÐVM�Èò çÄ YMòLG�YMLG�YM cJ�
ÂV�é WL� cPL�� ×Ò`È wL� ÊÐv�v� x� é�¯×Ò`È×Ò`È wL� ÊVP�L� X òMO�XMO�X
t� eòPH��ePH��e òPH��ò VMNP� ÂVM�È XL�K� rC�� ÈÑV��¯ÂÈvO�È x� w ò�	w�	w Ðv�v� v�é�¯r{V�
X�V��� ÂVP�`È يسو ÂVMLG�È Àr{V ò�Àr{V�Àr{V ÂV� w�Æ WLC�ÈWLC�È cPL��È t� XGE�

¯ÈdO� XL��Ä t�

تي تيالك تيالك ا مي

يايا
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ارات ل ال ي  التر
د ال

¯XL{V��ÊÐVM�é�X�L��ÊÐVM��VO�ÒV�é�èVPM�È�XL���ÔVPJ��s�  !

�X�VI�é�tP�IK�È�éÑ�çÈfPM�Èé�[L��È�ËV�GK�é�ÔVPJ�È�Év� المواد
¯ÊÒÈe��È�X�ÒÐ�ÔVPJ�é�ÔVPJ�È�k�e�é�XPKP����

�X�vM���rK��ÐÈvM�È�t��xIK��V��mM�È� التخطيط المسب 
�x��[L��È�ç òf
�¯XJP�Ð�30�r��XL�K�È�ÔVPJ��V ì��é�iC
�¯ÊePH�

¯uP�Æ�X�V��È�tP���ËÈÐe��
�XL���ÔVP��XPIP��É�E�È�sPLG���ØVBN�È�Èd��ævJ��âv�� التو
�X�ÒVJM��q�Ñ�cG��É�E�È�ævJP��¯XL{V��ÊÐVM��s��X�L��ÊÐVM��ÂVM�È

¯tP��V��È�t��r��x��èVPM�È�r��

ارنة الكت م
�wL��ëv����x��È�æV!�`È�t��tPN�È�t��Èv�����çÄ�É�E�È�t��WL�È
�çÄ�sON��WL�È�¼æV!�`È�ÔVPJ��É�E�È�ævJ��çÄ�r���¯s���È�gI�

»åR�È�¯ÔVPJ�È�ÈdO��ËVG�v��ÈvGD�
أي مجسم له الكتلة الأكبر �

�WL�È�s��¯s!��r��XL���ÐV����çÈfPM�È�æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È
�e��Ä�âV��È�sLJ�È�XL��£�r���tPM!�L��X�ÒVJ��çVP��X�V���É�E�È�t�
�¯£ÖV�e�È�sLJ�È�XL���½�âV��È�sLJ�È�XL��£�éÄ�£ÖV�e�È�sLJ�È�XL���t�
�Èv�vJ��ZP���X�ÒVJM�È�u�éÄ�t��t�e
Ä�tPN�È�ÐV��T��æVPJ�È�sON��WL�È

¯æV!�Ä�X���t��rJ����V��ÔVPJ�

أي مجسم له الكتلة الأكبر
�WL�È�s��¯s!��r��XL���ÐV����çÈfPM�È�æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È
�e��Ä�âV��È�sLJ�È�XL��£�r���tPM!�L��X�ÒVJ��çVP��X�V���É�E�È�t�
�WL�È�s��¯s!��r��XL���ÐV����çÈfPM�È�æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È
�e��Ä�âV��È�sLJ�È�XL��£�r���tPM!�L��X�ÒVJ��çVP��X�V���É�E�È�t�
�WL�È�s��¯s!��r��XL���ÐV����çÈfPM�È�æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È

�¯£ÖV�e�È�sLJ�È�XL���½�âV��È�sLJ�È�XL��£�éÄ�£ÖV�e�È�sLJ�È�XL���t�
�Èv�vJ��ZP���X�ÒVJM�È�u�éÄ�t��t�e
Ä�tPN�È�ÐV��T��æVPJ�È�sON��WL�È�Èv�vJ��ZP���X�ÒVJM�È�u�éÄ�t��t�e
Ä�tPN�È�ÐV��T��æVPJ�È�sON��WL�È

¯æV!�Ä�X���t��rJ����V��ÔVPJ�
�Èv�vJ��ZP���X�ÒVJM�È�u�éÄ�t��t�e
Ä�tPN�È�ÐV��T��æVPJ�È�sON��WL�È

¯æV!�Ä�X���t��rJ����V��ÔVPJ�
�Èv�vJ��ZP���X�ÒVJM�È�u�éÄ�t��t�e
Ä�tPN�È�ÐV��T��æVPJ�È�sON��WL�È
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وم  ا ال تس  ا وم!  ال ا تس ا  !
ÊÒÈe��È X�ÒÐéX�ÒÐé åv òE�ÈéåvE�Èéåv s���Èé XL�K�È r�� ÂVP�ÄìÂVP�Äì c�� gPJ� tP	
Ê òc� ÂVMLG�ÈÂVMLG�È æc �!��¯Y�v�Èé ËV�V!M�È ÔVP� VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì qNKM��¯V� s!��

æc �!��¯X�IC�ÈX�IC�È èd� x� ËÈéÐ`È èd� jG� eOF�é�¯ÂVP�`È ÔVPJ� ËÈéÐÄ
¯ÌÈc	`È éÄ æV!�`ÈæV!�`È X�ÒVJ�é o�v� ËV�VPJ�È ÂVMLG�È

الحرارة يا م
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ا  ت ارة ا م
وم ا ال تس  ا  ! 

�ÂVP�`È�ÔVPJ��ãeE�È�t��c�cG�È�äVN��çÄ�É�EL��Îe�È  !

�r�Ä�t��aP�C�È�ÔVPJ�È�rK��ÈéÒV� ��çÄ�sOM�È�t��u�Äé
¯Ðc�M�È�×eH�È

�ÊeP���ËÈc	é�äVN��çR��X�ÈÒÐ�wL��É�E�È�çvK��çÄ�W��  !

�d
R��çÄ�tKM��¼åV�M�È�rP���wL��¯XIL� M�È�ËÈéÐ`È�ÔVPJ�
¯ËÈe�MP�N!�È�éÄ�ËÈe�MPLLM�V��ËV�VPJ�È

467 ËÈÒVOM�È�wL��fP�e��È



ارات ل ال ي  التر
ر   !

يسو

� �

� �
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ربة الت  ! 
�W���kJ��X�e���È�x��È ìc	Èé�V ì�P��äVN��çÄ�t��cP�R� �
�Èd��x��s���¯aP���rKB��u�VP��tKM��ZP���ePH���çÄ

�çÄ�sOM�È�t��¯VO�L��é�ÊÐVM�È�X�V	�tP��X��G�È�ÔVP��ØVBN�È
¯ÉvK�È�x��ÒÈeM��V��èVPM�È�XPM��wJ��

�ËePH��c��XL�K�È�Y�V��ÈÑÆ�V��c�c���É�EL��mPE�!� �
�Èv�V��x��È�XPL�`È�XL�K�Èé�XP�V��È�XL�K�È�tP��X�ÒVJM�V�

�¯VOLP�!��
�çÄ�Èéc���çÄ�É�E�È�wL��W���åÈS!�È�wL��X�V��È�cN� �
�ËV�GK��XL���gI��VO�c��[L��È�ËV�GK��t��X�ÈdM�È�èVPM�È
¯ÉvK�È�t��Ée!�����ÂVM�È�ÒV ��çÄ�VM�V��XPL�`È�[L��È
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ارات ا ال ب
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ارات ال ا ب

¯r�V� rKB� cPL��È Ééd� w ò�	w�	w XJP�Ð 30 r� XL�K�È g�
VO!I� XL�K�È [L��È ËV�GKM� çvK� r��¯åÈS!�È t� X�V��� ç È q�V�VP� æc ��È

ÀVO�V�éÑ cG�

 !
oP� Àu�V�éÑ cG� VO!I� XL�K�È s�e� g�y� çvK� r��»åÈS!�ÈåÈS!�ÈåÈS ò!�Èò Èd� wL� X�V��� ç È

Àq�Ñ âeG�
¯̄VO!I�VO!I� XL�K�ÈXL�K�È u�u� ÉÈd+ÈÉÈd+È /e�/e� g� Èg� È çÄçÄ ÉÉ òò�E�È�E�È cģcģ çÄçÄ WģWģ�¯�¯ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

¯̄XXP�V�`ÈP�V�`ÈXXP�V�`ÈXX òòP�V�`Èòò cPL(ÈcPL(È ËV�ËV�GK�GK�ËV�ËV�GK�ËV�ËV� òòGK�òò XL��XL�� gI�gI� u�u� ÂV+ÈÂV+È çÄçÄ ÉÉ òò�E�È�E�È cģcģ çÄçÄ WģWģ�¯�¯ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��
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 !
�s�e��g� È�XL���ÔVP�é�X�e���È�ÐÈc�Æ�É�E�È�t��WL�È  
�çÄ�ÍV�N��È�É�E�È�mPE�!��¯XL{V��ÊÐVM��s��X�L��ÊÐVM�

�XL{V!�È�VO¯�كن �V	�x��VO�L���gI��x��X�LC�È�ÊÐVM�È�XL��
�X�P��È�r
ÈÐ�V ìJLE��Âx��ëÄ�åéVN��cG��É�E�È�e ò�Ñ� حذرا
�ÉÒV���È�x��X�c �!M�È�XP{ÈdH�È�ÐÈvM�È�çvK��c��¯XPLMGM�È
�t��V�eP�é�XP{VPMPK�È�ÐÈvM�Èé�ÔVPJ�È�ËÈéÐÄ�XE�Èv��X�vL�

¯ÊeE �È�ÐÈvM�È
�ævOIM�È�mP�v��x��sO�{V���æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È �

�È�¯ÉÒV�åR«�ما الذي يحد لكتلة المادة ��È�x��æcJM�È
� ازية ير من الحالة السائلة إلى ال السائلة عندما تت
�s��¯x��VM��wJ���XL�K�È�çÄ�ÍV�N��È�É�E�È�wL��W��
�s���V�cN��q�d��VO�V	�wL��wJ���XL�K�È�çÄ�w�Æ�ÊÒV��V�
�x��VM��XL�K�È�wJ���æV��rKB��¯ÊÐVM�È�o�VK��éÄ�cPM��

¯VO��V	�x��ePPH��ëÄ�å�

�w�Æ�sO�{V���æÈc ��È�tKM��çV��ÈÑÆ�V��É�E�È�t��WL�È �
�å�
�VO�V	�wL��wJ���êe
`È�i{VC �È�Y�V��ÈÑÆ�m�v�
�ePH���i{VC �È�t��c�cG�È�çÄ�É�E�È�e�
Ä�¯X�V��È�ePPH�
�Ééd��V�cN��åV�M�È�rP���wL��¯ÊÐVM�È�X�V	�ePH���V�cN�

�¯uLK��ePH���¼cPL��È
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ي ا الر الس
ÀÊÐVM�È�Ë�V	�x��V�

دا ا
�»ÊÐVML��X����È�XG{VB�È�Ë�V��È�â òe� �!

¯X�ÓVH�Èé�XL{V!�Èé�X�LC�È
�XL{V!�È�ÊÐVM�Èé�X�LC�È�ÊÐVM�È�ÖÈv
�e ò!� �!

¯X�ÓVH�È�ÊÐVM�Èé
�

ارة القراءة صن م

¯oPNC�L��ËV�VP��È�sFN��w�Æ�ÍV����

¯X!P{e�È�ÐÒÈvM�È�æc ��Èé�m�e!�È�ÒV!M�È�m��V��V ìJP|�Y�v�È�çV��çÆ خطة الدر

فكر وتحد واكتمناقشة الفكرة الأساسيةانظر وتساءل

ات ا ال السوا  ة  ل سام ال الدر 3 ا

ات المعلم م
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