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�X�V��È ا إذا اخترت جسما في الصورة التي معك، فكي تصف  

¯rKB�Èé�çvL�È�o�R��»XLM��M�È
ا لتحديد وصفك  الحوا التي استخدمت ما هي الحاسة   

X�Åe�È
ل يمكنك التفكير في حاسة أخر  إذا استخدمت خيالك، ف  
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�eF�È£�åÈS�é�XLM��wL��sO�V�V�Æ�X�ÒVBM��É�E�È�Z	
»£åÂV!�é

"  كي تستطيع وص الأجسام الموجودة في هذه 

الصورة
�c��X��V
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¯u�éÒV� ��ëd�È�s!��È
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¯s!��È�XP�V��t��ÊcP	v�È�r��È�aP�VI�

�eE�`È�Ðc��ÚvN���É�EL��aM�È ة عر ة ال ار م �
¯V ìJ�!��ÊÐc�M�È�X	V!M�È�ãVE��x��X�c �!M�È
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د ا ال تك ا المو  ا ت ا
�eOFML��êe
`È�ËVI�ÈvM�Èé�çvL�È�ÍÈÒÐÆ�t���c� ربة الت
�rP���wL��¯gMLM�V��XJLG�M�È�ÖÈv �È�ÍÈÒÐÆ�xH�N��x{eM�È
�çÆ�åvJ��uI�é�çvKP��m���s!��È�çÆ�åv��t��ì�c��åV�M�È
�âV�é`È�ØVM�Ä�jG��wL��u�ÈÑ�e�`È�p�ENP�é�¯s�V��u!ML�
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�m|ðé�ÈÑÆ�VO�V�éÄ�ePH��êc��tP��k�e�È�É�E�È�t��WL�È»åR�È�¯u!M��éÄ�u��ÅÒ�t��ÈvNKM���s�é�ãécN��x��s!��È
كي تعر خوا الجسم

ا تك بدا
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Ã�V ì��V��rG�Èé�¯ëe��rKB��s!��ÒVP�
È�É�E�È�c	Ä�t��WL�È�VO�F	���tKM��ÖÈv ��XL��`È�k��e��çÄ�xH�N��¯uN��ì�ÈS��ÎeE�
�aM�Èé�¯č�Ď�éÄ�čsGN�Ď�VON��X�V��È�t��W�VE�È�tKM���çÄ�xH�N�é
�u�Ä�W�VE�È�cJ�G��w��é�¯XL��Ä�10�w�	�ÎeE��t òM ��ëd�È�W�VEL��ÒÈéÐ`È�Èv�éVN���É�E�È�rG�È�¯t òM ��çÄ�xH�NP��s!��È�v��V��âeG�¯XL��`È�Îe�é�æV!�`È�ÒVP�
È�x�

443 1�ÔÒc�È



اقرأ وأج
ة ا ما  ال

س  ر  ك   ا  ما
ا ل ال ل 
ر

وأجوأجوأجوأجوأج اقرأاقرأاقرأاقرأاقرأ
ة ا ال ما

ÂVP�Ä ÐVģÆ qNK2 r��¯q�v	 t� XJEN+È oBK��È
ņ ÂVP�`È oL�į ÀXIL�Ħ åVK�Äé æV�	Äé çÈv�Ä ËÈÑ
q�v	 t� ÂVP�`È r��¯VO��{ÈÒé VO�v�é VO!ML�é VOLK�
ÂVP�`È r��¯q�Ñ t� s�e�V� ãeE�È t� XJ�eE� XO�VB��

¯ÊÐV+ÈòÐV+Èò t� çvK��
qM!��¯ÛÈeI�È t� È ìfP	 rHB� Âx� ëÄ x� المادة
ÂÈvĩÈ òĸ	�¯ÊÐV�òÐV�ò t� çvK� ÉV�K�È Èd��¯ÊÐV+ÈòÐV+Èò t� çvK�
È ìfP	 rHB� ÂVP�`È èd� r��¯ÊÐV�òÐV�ò t� çvK� u! òIN��u!IN��u! ëdò�Èëd�Èëd

Y�v�È ņé u!I� çVK+È çVM!� rHB� çÄ tK2 ��¯ÛÈeI�È t�
¯u!I�

Ê òÐVM�ÈòÐVM�Èò o�eG� Y�� V ìE
VE
V m|
¯X�IC�ÈX�IC�ÈX�I òC�Èò èd� x�

س ر ك ا ما
ا اال اال ل ل
ر

M
cG

raw
-H

ill Education
X!�S�ńVC�X�vIħ

 ©
 oP�R��Èém�E�ÈãvJ	

444
ÎeB�È

XP�V�`È�ÊeKI�È

rP�VI��È rP�VI��È rP�VI��È

�VOL��iN�È�x��X�ÒcM�È�ÖÈv �È� ما المقصود بالخوا الفيزيائية
�e�v��e òPH��çéÐ�VO�F	���tKM��u�Ä�xNG��VM��XP{V�fP��ÖÈv
�t��ÊÒV��
�ËePH��çÆé�w�	�¯XP{V�fPI�È�ÖÈv �È�t��s���Èé�rKB�Èé�çvL�È�¯ÊÐVM�È
�ÊÐVM�È�fPM���¯ÊÐVM�È�t�vK��x��e�S����e òPH��È�ÈdO��XP{V�fPI�È�ÖÈv �È
�e�v��ePPH��p�e��t��l ï	�ð��x��È�qL��x�é�V ìD�Ä�XP{VPMP��ÖÈv �
¯XP{VPMPK�È�ÖÈv �È�XL��Ä�t��V�Äc��éÄ�ÊÐVM�È�ãÈe�	È�XP�VK�Æ�¯ÊÐVM�È

ر  ا
�ÒvC�È�XF	���É�E�È�t��WL�È الفكرة الأساسية

�u�vMLG�P��sO�Ä�çécJ�G��VM��sO�R�È�¯ÔÒc�È�x��ÊÐv�vM�È
¯sO�VF	���wL��ÂVN��ÔÒc�È�x�

�ëv����x��È�rM��È�ÊÂÈe��É�E�È�t��WL�Èالمفردات�
�w�	�ÂV��u��V ì�v��É�EL��×e�È�¯ îåV�� îËvC��ËÈÐeIM�È�wL�

�V ì�Èc ��È�ÊÐeI��r��æÈc ��È�É�E�È�t��WL�È�¯uIC�
¯u�V�v���é�ÉvK�V��X����VO��XLM��x��V ì�P��
ارة القراءة الفكرة الأساسية والتفاصيل� م

�ÈvLMK��É�E�È�rG�Èمنظم البيانات�
�XP�V�`È�ÊeKI�Èé�ËV�VP��È�sFN�

�sONKM�é�¯ÔÒcL��sO�ÂÈe��ÂVN�Ä�rP�VI��Èé
�c�c����m�e!�È�W�Òc��È�XL��Ä�æÈc ��È
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ولي ال

الأنانا مذاق ما
wL� t�éVNG�È äc�V!� :الحل مفتا

¯ËV�vLGM�È ÐV��Æ

��

د ال
ية ا الوا

لوا ا راللو  بب
ك اال ر مستد
ل ال

عم عمال لولولوعمال

ذمذمذ ما

ا ر ا ررر

نانا ا ا

vLvL ðð		vLvL	vLvL

¯̄s�	s�	 éÄéÄ XL��XL�� u�u� gP�gP� u�`u�`
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ستو ة بحس ال ن
�Ë��M�È�t��æV!�`È�Òv��mE��É�E�È�t��WL�È �
�ÒVP�
È�sON��WL�Èé�¯rI�`�VOO�é�çvK��çÄ�wL��VOG|éé�ËV�v�V�K�È�éÄ

�ëÄ�çéR�N���sOLG�È�s��¯e��Ä�XL���VO��tP�ÒvC�È�t��ëÄ�m ò�v�é�tP�Òv�
¯e��Ä�uM�	�çvK��c��s!�

�ÊÐV�Ó�çÄ�a|v��XL��Ä�VO�é�ÊeJ��Èv��K��É�E�È�rG�È �
�X�e��È�åV�M�È�rP���wL��¯VOM�	�x��ÊÐV�Ó�w�Æ�ëÐS��VO�ÈÑ�ÊÐVM�È�XL��
�ÂVM�È�t��e��Ä�s�	�VO��X�e��È�tK�é�¯ÂV��u��c�v��VM����mJN�!M�Èé

¯ÂVM�È�t��e��Ä�XL���wL��ëv����x�V��V�é

ستو ة بحس ال ن
�Ë��M�È�t��æV!�`È�Òv��mE��É�E�È�t��WL�È
�ÒVP�
È�sON��WL�Èé�¯rI�`�VOO�é�çvK��çÄ�wL��VOG|éé�ËV�v�V�K�È�éÄ
�Ë��M�È�t��æV!�`È�Òv��mE��É�E�È�t��WL�È
�ÒVP�
È�sON��WL�Èé�¯rI�`�VOO�é�çvK��çÄ�wL��VOG|éé�ËV�v�V�K�È�éÄ
�Ë��M�È�t��æV!�`È�Òv��mE��É�E�È�t��WL�È

�ëÄ�çéR�N���sOLG�È�s��¯e��Ä�XL���VO��tP�ÒvC�È�t��ëÄ�m ò�v�é�tP�Òv�

¯ÂVM�È�t��e��Ä�XL���wL��ëv����x�V��V�é

�ëÄ�çéR�N���sOLG�È�s��¯e��Ä�XL���VO��tP�ÒvC�È�t��ëÄ�m ò�v�é�tP�Òv�
¯e��Ä�uM�	�çvK��c��s!�

�ëÄ�çéR�N���sOLG�È�s��¯e��Ä�XL���VO��tP�ÒvC�È�t��ëÄ�m ò�v�é�tP�Òv�
¯e��Ä�uM�	�çvK��c��s!�

�ëÄ�çéR�N���sOLG�È�s��¯e��Ä�XL���VO��tP�ÒvC�È�t��ëÄ�m ò�v�é�tP�Òv�

�ÊÐV�Ó�çÄ�a|v��XL��Ä�VO�é�ÊeJ��Èv��K��É�E�È�rG�È
�X�e��È�åV�M�È�rP���wL��¯VOM�	�x��ÊÐV�Ó�w�Æ�ëÐS��VO�ÈÑ�ÊÐVM�È�XL��
�ÂVM�È�t��e��Ä�s�	�VO��X�e��È�tK�é�¯ÂV��u��c�v��VM����mJN�!M�Èé

�X�e��È�åV�M�È�rP���wL��¯VOM�	�x��ÊÐV�Ó�w�Æ�ëÐS��VO�ÈÑ�ÊÐVM�È�XL��
�ÂVM�È�t��e��Ä�s�	�VO��X�e��È�tK�é�¯ÂV��u��c�v��VM����mJN�!M�Èé

�X�e��È�åV�M�È�rP���wL��¯VOM�	�x��ÊÐV�Ó�w�Æ�ëÐS��VO�ÈÑ�ÊÐVM�È�XL��

¯ÂVM�È�t��e��Ä�XL���wL��ëv����x�V��V�é

طور مفرداتك  !

�e ò�Ñ� ا العا خ ا ا ا العلم  خ �ا المادة
�çÄ�»xNG��rGI�È�çVK��x��matter�XML��æÈc ��È�çÄ�É�E�È
�Èd��k�ÒÈ�¯£VNMO�£�V ì�P��çÄ�åvJ��çR��XPM�Ä�u��ÂxB�È�çvK�

¯ÔÒc�È�x��(matter)�ÊÐVM�È�XML��wNGM��wNGM�È
�e�
Ä� ا العا خ ا ا ا العلم  خ �ا الحجم
�X�V
é�V��ÉV���w�Æ�ePB��V��ÊÐV��volume�XML��çÄ�É�E�È
�w�Æ�e�Äé�¯X�v�vM�È�r���W���X�vM���w�Æ�xM�N��ëd�È�ÉV�K�È

¯uLHB��ëd�È�fP��È�ÐÈÓ�ÉV�K�È�s�	�e���VML��u�Ä
�XPNP���È�XMLK�È�t��XJ�B��mass�XML�� لمة � ال الكتلة
�XL���v��Âv�N�Èé�¯£Âv�N�È�éÄ�çv�GM�È�tP�G�È£�xNG�é�massa

¯V��Âx��t��V ìP�!��ÊeP��
ا  خ ا ا العلم  خ نة ا ا � الخاصية

�property�XMLK��æVG�È�æÈc ��È�çÄ�É�E�È�w�Æ�e�Ä� العا
�VO�ée��G��ÂVP�Ä�e�Ñ�É�E�È�t��WL�È�¯£ävLMM�È�ÂxB�È£�xNG�

¯X�ÈÒc�È�éÄ�oEGM�È�r���sO��V ìKL�

ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

»åR�È
ة  ي و   ر  تر م مت د  ما ال   !

و   ر  ر م   تلت  كو  ر 
�XMG�`È�t��ÊePH��X�PJ	�»XLM��M�È�X�V��È ر ة  ي

Év���È�t��ÊeP���X�PJ	é�X�LGM�È
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PDF Pass
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445 1�ÔÒc�È



ة ا ا ال ما  بع 

!

اة  و المر ت
 الما

446
ÎeB�È

ة ا ال ا بع ما
i{VC �È æc �!��¯ÐÈvM�È t� ÚÈv�Ä ÊcG� UL�M� s�VG�È
wL� V�c�V!� x� ò

æc �!�
ò

æc �!�
�Èx��Èx� i{VC �È jG� xL� VMP��¯VONP� p�eI ò�L�p�eI�L�p�eI ò�L�ò

¯V�c�c��é ÐÈvM�È o�é
و وال وال و ال

rP�� wL� vIE� VODG�é ÂVM�È x� ÖvH� ÐÈvM�È jG�
æV!�`È�¯X	V òI�X	VI�X	V vIE� VMNP� ÂVM�È x� Êe � ÖvH� åV�M�È
ãeH��¯XP�B �ÈXP�B �ÈX òP�B �Èò æV!�`È vIE� VMNP�  ìÊÐV�ìÊÐV�ì ÖvH� XP�cGM�ÈXP�cGM�ÈX òP�cGM�ÈòËÈÑ æV!�`È�¯VOM�	é VO�L�� W�!� vIE� éÄ æV!�`È
ËÈÑ æV!�`È�¯ÖvHL� rPM� ePHC�ÈePHC�ÈePH òC�Èò s���Èé ÊeP�K�È XL�K�È

¯vI òEL�vIEL�vI rPM� eP�K�È s���Èé ÊePHC�ÈÊePHC�ÈÊePH òC�Èò XL�K�È
ر ال

x� ò�Èx��Èx� XJ�e òE�ÈXJ�eE�ÈXJ�e w�Æ ePB� p�e��È�¯êe
Ä XP�V
XP�V
XòP�V
ò v� p�e��È
m�� p�e� VO� æV!�`È jG��¯Âv òD�ÈÂvD�ÈÂv òD�Èò V� s!� VO� gKG�

�¯ìVG ñ��VG��VG éc�� vO��¯Âv òD�ÈÂvD�ÈÂv òD�Èò t� eP�K�È gKG� ÔVM�È�¯x�cG� éÄ
¯Y�V� p�e� VO� ã���È wL� mML� � x� ò�Èx��Èx� æV!�`È

اة ال ام و
الما ! ل

اة المر و ت
الما
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raw
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ة ا ا ال ما  بع 
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�jG��çée�d�é�XP�V
�XML��o�eG��ÈéÅeJ��É�E�È�rG�È
�ävL��tMD���ÊÐVM�È�ÖÈv
�jG��çÄ�É�EL��e�ÑÈé�¯XL��`È
�t��gP�VNH��W�eJ��cN��Ìc���V��çvF	���sOLG�È�¯ÊÐVM�È
�sOLG�È�s��¯x�cG��ãÒé�q�B�é�vIEL��XL�V��WB
�XGE�

�t��Év��x��ÂVP�`È�èd��kJ!��V�cN��Ìc���V��çvF	��
»åR�È�¯ÂVM�È

د  م الور   و ية الت  ما  الخا  !

�w�Æ�ÉÈd���È�»XLM��M�È�X�V��È د  الخ و
¯p�e��u��q�BM�È�¯gP�VNHM�È

د   و د  الخ   و ية الت  ما  الخا  !

¯ÂVM�È�wL��vIE��WB �È�»XLM��M�È�X�V��È م الور

ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

»åR�È�¯XP{eM�È�r{V�v�È�w�Æ�ÊÐvG�È�É�E�È�t��WL�È
ام  و  عدنية  اة ال ر ا  ال ا ل  !

�r�Ä�s�	é�XL���u��çV�`È�æÈf	�»XLM��M�È�X�V��È اة ال
¯XP�cGM�È�ÊV�eM�V��X�ÒVJ�

ة يم الخا ا ة ال معال  !

�¯gP�VNHM�È�w�Æ�Éd�N��çÐVGM�È�mPM��çÄ�É�E�È�cJ�G��c�
�e�cCJ�Èé�ÄcCL��r�VJ�È�eP��Ñ�vI�È�r���q{V�!�Èé�çÐVGM�V�
�xO��ÔV�N�Èé�ævPNM�`È�r���çÐVGM�È�V�Ä�¯Éd�N����W�d�Èé
�s�P��rKPN�Èé�Y�V�vK�Èé�c�c��Èé�Ñ�vI�È�V�Ä�¯ÉÈd���È�XIPG|

¯VO�d�
¯gP�VNHML��çÐVGM�È�jG��êv��Éd�N����

ستو لة بحس ال
و أم تطفو على الماء ولماذا  هل الريشة ت �

VOM����X�ÒVJ��V ìP�!��ÊePH��VO�L���ç`�¼vIE�
تخيل وجود عملة معدنية وقطعة ورق في  �

�çvK��c� ما قد يكون ساخنا إذا لمسته ولماذا . أي من الشم
�ÊÒÈe��È�r�v�é�i�M��çÐVGM�Èé�çcGM�È�t��VO�`�XN
V��XP�cGM�È�XLMG�È

¯gMB�È�t�
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يسيةة ا يسيال ا يسيةال ا يسيةةال ا يسيةال ا ال
gP�VNHM�È cB��¯Êf òPM�ÊfPM�Êf XP�V
XP�V
XòP�V
ò gP�VNHML�
� u�Ä VM��¯c�c��V� XN òPG�XNPG�XN çÐVG� Éd�� éÄ
m|�¯ÂVM�È éÄ qP�����È éÄ WB �È Éd��

ÈÑV��¯c�c��È t� ÚvNC� s!� Ée� V!P�VNH�V!P�VNH�V ì!P�VNH�ìV�cG�é s!��È Éd�� gP�VNHM�È ÀÌc��
�¯gP�VNHM�V� s!��È�£pC�L�£

الحرارة ي و
çÄ xNG� Èd��¯ÊÒÈe��È r�v� ÐÈvM�È jG�

V�e�� ÒéeM�V� ÊÒÈe�L� aM!� ÐÈvM�È ÚÈv�Ä jG�
ÊÒÈe��È äe���òe���ò åV�M�È rP�� wL��¯X�vO!�
�¯ÔV�òN�ÈéÔV�N�ÈéÔV�òN�Èéò c�c��È r�� ËÈfLI�È e�� X�vO!�

¯X�e!� WB �È t !� �
سي ال

çvK� çÄ tKM��¯V� Âx� gML� v� [P!òN�È[P!N�È[P!òN�Èò
�¯V ì�V�V�V�V éÄ V��ÒV��ÒV ì��Òì éÄ V!L�ÄV!L�ÄV ì!L�Äì éÄ V ìNB
VNB
V ìNB
ì s!� gML�
¯gL�Ä ÊÃeM�È gML��¯tB
 ÊeIN!�È ãÒé gML�

s� ÐÈvML� oPNC� ÂÈe��
ÊÐv�v+È XG�e� X�e���È ÂÈe�T�

¯ÉV�K�È e
Ã ņ

ة ا ال ا

¯gP�VNHM�È w�Æ kJ� çÐVGM�È jG� Éd�N�

عة ر عة مرا
¯ÊÐVML� i{VC
 Ì�� e�ÑÈ  .2

ķò�Èķ�Èķ qP�����È i{VC
 x� V�  .3  
ÂV�T� gP� tK� ÂV�v� ìÈcPI� uLG'��

Àb��

¼X¼XP!P�VNH+ÈP!P�VNH+È¼X¼XP!P�VNH+È¼X¼X òòP!P�VNH+Èòò ¼p�ļ�È¼p�ļ�È�»�»XLM�ħXLM�ħ ËV�V�ÆËV�V�Æ
[P![P!òòN�ÈéN�Èé[P![P!N�Èé[P![P!òòN�Èéòò

V1V1 WL�WL� v�év�é qP�����ÈqP�����È qKI��qKI�� ��
�¯�¯VV ììNPG�NPG�VVNPG�VV ìì�K��K� d
R�d
R� xK�xK� X�VIK�ÈX�VIK�È uP�uP�

ŁÆŁÆ uNP !�uNP !� cN�cN� qP�����ÈqP�����È ÉédP�éÉédP�é
¯̄XNXN òòPG�PG�XNXNPG�XNXN ÊÒÈe	ÊÒÈe	 X�ÒÐX�ÒÐ
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ÊePH��ËV�vM��15
XJP�Ð ة   ا ي ال

¯ÉV�K�È�e
Ã�x��XG�e!�È�ÉÒV���È�eF�È
¯VOC{VC
�ÔV�Ä�wL��ÂVP�`È�oPNC� د ال

æV!�Ä 10 ÐÈvM�È
�sO��aM�È�tK�é�É�E�È�VO�c �!P��æV!�`È�e ò�é �

¯V ìD�Ä�sOC ��x��È�e�VNG�È�æÈc ��V�
م  ل دا ة   ا م ان ال بع  �

د م الخوا را العد لإ
�x��X�c �!M�È�ÖÈv �È�wL��ÂVN��ÂVM�`È�ÚvN��� �

¯oPNC��È
�x��æV!�`È�m��ÖÈv
�æV!�`È�jG��äÒVB�� �

¯êe
`È�ËV�vM�M�È
�VOGPM��æc �!ð���é�ÖÈv �È�t��c�cG�È�VO��æV!�`È�¼sG� �

¯oPNC��È�Èd��x�

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�gP�VNHM�È�Èv�c �!��É�E�È�rG�È�rCI�È�x��
�w�Æ�Éd�N��x��È�æV!�`È�ÂÈf�Ä�éÄ�æV!�`È�ëÄ�âVB���

�æV!�`È�qL���XM{V��rMG��É�E�È�[{V���æc ��È�¯gP�VNHM�È
�gP�VNHM�È�w�Æ�Éd�N��x��È�æV!�`È�çÄ�wL��c ò�Ä�¯rCIL�
�çÄ�xH�N����u�Ä�É�EL��Îe�Èé�¯c�c��È�eCN��wL��ëv���
�r���XP�ée�K��È�ÊfO�`È�t��ÉeJ�V��gP�VNHM�È�Èv�c �!�

¯X�vL �È�o�ÈvO�È�éÄ�e�vP�MK�È�ÊfO�Ä

�»t�éVN��ÊÒv��x��X	vL�È�wL��XP�V��È�ËVMLK�È�W��È� التصني
�¯äcG��XML��r��ÈéÒeK��É�E�È�rG�È�¯WB �Èé�çÐVGM�Èé�qP�����È

�ËV�vM���x��Èv�éVG���É�E�È�rG�È�s��¯ËVMLK�È�x�VG��h�V�
�ÂVM�Ä�W��È�¯XIL� ��ËV���Ì���x��rCI�È�×Èe�Ä�oPNC���ÊePH�
�çÐVGM�È�éÄ�qP�����È�»xL��VM��çÈvN��r��Y���X	vL�È�wL��×Èe�`È

¯WB �È�éÄ
�s!��È�ÊÒv��éÄ�s!��È�w�Æ�É�E�È�ePB��çÄ�tKM� �

¯X����È�ËV�I�È�êc	Æ�x��u�vM!��éÄ
�ÊePC��rM�é�ËÈÒV���æÈc ��È�É�EL��tKM� �

¯XP�B �È�éÄ�XP�cGM�È�éÄ�XPKP�����È�æV!�`È�o�v�
�éÄ�XPKP�����È�æV!�`È�o�é�É�EL��tKM� �

¯XL�V��rM��æÈc ��V��XP�B �È�éÄ�XP�cGM�È
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PDF Pass
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ة ا تكو ال مم  ر ا الع

عة ر عة مرا
ÀÂV+È t� ëc�c	 ÒVM!� oL�ġ oP�  .4

ة ا ال تكوتكو مم
X�vK�òvK�ò Y�V� ÐÈvM�È r� çÄ V ìJ�V�VJ�V�V ìJ�V�ì ÔV òN�ÈÔVN�ÈÔV òN�Èò cJ��È
t���¯ÒV òN�ÈéÒVN�ÈéÒV òN�Èéò ÉÈe ò��ÈéÉÈe��ÈéÉÈe ò��Èéò ÂÈvO�Èé ÂVM�È t� ËV�P�e� t�
�e�VN¯�العناصرالعناصر t� X�vK�òvK�ò ÊÐVM�ÈòÐVM�Èò çÄ sLG� ç È

100 t� e��Ä c�v��¯ÊÐVML�òÐVML�ò XP�V�`È ËV�vKM�È x�
¯s�VG�È x� ÐÈvM�È r� r òKB�rKB�r x�é�¯oL� � eCN�
wL� c	Èé eCN� t� X�vK�òvK�ò ÐÈvM�È jG�
eCN� wL� ëc�c	 ÒVM!� ëv����¯WL�`È
X�V�e�Èòe�Èò ëv��� ævPN�v�`È�¯u�L�Ä x� c�c��È
¯VO�L�Ä x� ævPN�v�`È eCN� wL� XP�cGM�ÈXP�cGM�ÈX òP�cGM�Èò
e��Ä t� X�vK�òvK�ò ×Ò`È wL� ÐÈvM�È sFG�
ëeCN� t� çvK�òvK�ò ÂVM�È�¯c	Èé eCN� t�
t� çvK�òvK�ò eK̂eKe !�ÈK!�ÈK ð!�Èð �¯tP�!�`Èé tP�éÒcPO�Èw�c� Z�V� eCN�é tP�!�`Èé tP�éÒcPO�È

e�ÐVJM�é XIL� � ãeE� e�VNG�È k��e��¯çv�eK�È
¯VN ñM�V�VNM�V�VN x� Âx� r� r òKB��rKB��r XIL� �

ر ا الع بع
ا ة معر

ر ا الع

يو ال

الكربوالكربوالكربوالكربو

يوم لم يوما لم ا

ال

د د دا د ا
ةة ةالال ةةال ةال

c	Èéc	Èé eCN�eCN� t�t� ëc�c)Èëc�c)Èëc�c)Èëc�c)È ÒVM!+ÈÒVM!+È ççvK��vK��òòvK��òò
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�mE��w�Æ�ævPNM�`È�p{V�Ò�t��XGE��i��aP|v��È�rP���wL�
�æÈc ��V��mEJ�È�w�Æ�eFN�é�ÚvE���V ì��V��rG�È�¯eH�Äé�eH�Ä»åR�È�¯èÈe��V��e�d�é�Êe�K��X�c�

عر  ي  ا  يع يوم بعد  ل ل  ة  ا !  الر

¯x��VM��åÈf����ÖÈv �È�¼sG� ل

ا ر ور م  !

�e�Ä� ا العا خ ا ا ا العلم  خ �ا العنصر
�Âf�£�xNG��element�XMLK��æVG�È�æÈc ���È�çÄ�É�E�È�w�Æ
�æÈc ���È�Èd��tP��ÈvE�e��çÄ�É�E�È�t��WL�È�¯£Âx��t�
�ÐÈv��t��Âf��v��eCNG�È�¯ÔÒc�È�x��XMLK�È�æÈc ��È�XJ�e�é

¯êe
Ä

ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

�¯XP{eM�È�r{V�v�È�x��XIL� M�È�XL��`È�w�Æ�ÈvG�e��É�E�È�rG�È
�Év��`Èé�¯Év��`È�r
ÈÐ�ÓV��t��ÊÒV���çvPN�È�çÄ�É�E�È�a ò|é

»åR�È�¯êe
Ä�ÊÐV��t��ÚvNC��u�ÈÑ
دا  ر ما  ا رة   الع ا ية ال ما  الخا  !

¯X�L��e�VN��VO�Ä�»XLM��M�È�X�V��È يو ال
ا  تخدام وا  ا ل ال وا  ر  ي   !

�ÂVN���V��X�L��e�VNG�È�èd��mPM��»XLM��M�È�X�V��È بر
¯ÂVP�`È�ÂVN��x��VO�Èc ��È�tKM�é�çvPN�È

ية ا ي ة بالخوا ال ا
�mPM���XM{V��çv��K�é�sO�ÓVN��t��tPM!��ÒVP�
È�É�E�È�t��WL�È
�sPMC��sON��WL�È�¯ÚVE�!M�È�ÒcJ��tPM!�L��XP{V�fPI�È�ÖÈv �È
�ÖÈv �Èé�tPM!��È�tP��X�e�BM�È�ÖÈv �È�a|v��t ñ��kE �

¯VMONP��XIL� M�È
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V�ÐV�Ðc&éc&éòòc&éòò VOIC�VOIC� çÄçÄ tK2tK2 ķķķķòò�Èé�Èéķķ�Èéķķ XXP!P�VNH+ÈéP!P�VNH+ÈéXXP!P�VNH+ÈéXX òòP!P�VNH+Èéòò p�ļ�Èép�ļ�Èé s�)Èés�)Èé

e��Äe��Ä äVN�äVN� e�VN�e�VN� t�t� çvK��çvK�� ÊÐV+ÈÊÐV+È�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
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¯XPJ����X��V
�sP�VI��éÄ�XL��Ä�ëÄ�åéVN�

ملخ مر  !

�x��ÔÒcL��X!P{e�È�ØVJN�È�iP L��É�E�È�t��WL�È
�ÐV�ÒÆ�wL��m�e��r��x��t�éVNG�È�c�V!���¯x{eM�È�i LM�È
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ÀÊÐVML�òÐVML�ò XP�V�`ÈXP�V�`ÈX òP�V�`Èò ËV�vKM�ÈòvKM�Èò x� V� ار ت ل ير التح
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»åR�È�¯£gP{e�È
ير تفكير منذ بداية الدر كي ت
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çv!�V� ÔÈeH�Ð rPN� tKM� À£xM�� ÒV��£�q�Äq�Äqò�Äòqòq�Äqòq sLG� r�
x�eP�`È o��M�È x� s�V� v��¯q�Ñ xNG� ÈÑV� äÒV�
Æ

¯çvK�È rMG� oP� ÔÒc� v��¯äÒv�vP� x� xGP�E�È b�ÒV�L�
�¯êe
Ä e�VN� Ê òc�é çv�eK�Èé tP�éÒcPO�V� ÂxL� äc!�

t�Ó dN� æv�òN�Èæv�N�Èæv�òN�Èò x� X�Èc��È x� e�VNG�È èd� r� YL òKB�YLKB�YL
æv�òN�Èæv�N�Èæv�òN�Èò t� VOJ�e� e�VNG�È èd� Ëc�é oP��¯wD� r�v�

Àäc!� w�Æ
X�ÒVX�ÒVXò�ÒVò òN�Èé�ÒVN�Èé�ÒV òN�Èéò XIP�K�È f�ÈeM�È r
ÈÐ t� ËÂV� e�VNG�È sFG�
êe
`È e�VNG�È r� r òKBP�rKBP�r tP�éÒcPO�È m òM���mM���m òM���ò �¯æv�òNL�æv�NL�æv�òNL�ò

w�Æ e�VNG�È æv�òN�Èæv�N�Èæv�òN�Èò e�G�� VO�VP	 åÈv��¯âée òF�ÈâéeF�Èâée èd� x�
e�VNG�È èd� m òM���mM���m òM���ò tPN!�ÈtPN!�ÈtPN ò!�Èò tP��� êc� wL��¯ÂVDI�È
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ة  العلوم را ال
د ال

¯VO��XM�Èc�È�rP�VI��Èé�X!P{e�È�ÒVK�`È�c�c��  !

را  الم ني  ا م  سول ا
ع ا و  ال

çv!�V��ÔÈeH�Ð�rP� عمن تتحد هذه المقالة  !
�¼XPKLI�È�ÂV�fPI�È�x��s�V��v� ا ل ما الوظيفة التي يش  !

¯çvK�È�çV�e��XJ�e��ÔÒc�

ة را  ال
�»åR�È�¯XG�e��ÊÂÈe��É�E�È�m��w�é`È�ÊeJI�È�Äe�È

�s�V��ÔÒc� ما الذي يدرسه عالم الفيزياء الفلكية  !
u�V�e��XJ�e�é� ïçvK�È�XPKLI�È�ÂV�fPI�È

�»åR�È�¯x	V����È�åÈS!�È�w�Æ�É�E�È�u ò�é
غبار نجمي لم أو لم  هل تعتقدون أنكم عبارة عن   !

لا
¯X	vL�È�wL��É�E�È�ËV�V�Æ�W��È

تسلسل الأحدا ÒÈ�vL�È�wL��r!L!��kE ��s	È�¯X�åR«�ما 
�¯q�Ñ�eP�é�çv�eK�È�tP�éÒcPO�È� العناصر التي توجد في الجسم
�s�ÒÈ�æv�N�È� م في الصفحة. من أين تأتي العناصر ابحث عن

�tPG�eM�È�x��çvK��çÄ�xH�N��V��k�N��È�¯åé`È�m�eM�È�x��V ì�v���x�V��Èé�åé`È�ËVML��æÈc ��V��r!L!��È�o�v��É�E��c�V��¯t�e
 È
�sOI��ãVP!�È�x��r��È�aP�VI��æÈc ��È�XJ�e��É�E�È�s òL��¯eP
`Èé

¯p�eE�È�ÐV��Æ�wL��s�c�V!��x��È�ËV�LECM�È
�ËÈÒV�G�Èé�ËÈÂVM��È�É�E�È�æc �!��çÄ�tKM� �

¯kE M�È�XL��Ä�t��X�V����ÊePCJ�È
�ÊePCJ�È�ËÈÒV�G�Èé�rM��È�É�E�È�æc �!��çÄ�tKM� �

¯æv�N�È�t��VN�V!�Ä�x��ÊÐv�vM�È�e�VNG�È�x�R��oP��ÎeB�
�e�d��s�cN��t��ËVML��É�E�È�æc �!��çÄ�tKM� �

¯r!L!��È�Îe��s��£V ìPM���È ìÒV��£�VN�v��W��
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ار  ال ا  حابة م ال و  م   السد
ا  م ر الح د ا  ال  ال

كل  د ا م  ست ا  عر  ال
ا اب للح ال

اا االال ااال اال ال اب

و المو ت ا
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ية ا ا كرة يال ا يةالت ا يا ا يةالت ا ا كرة يال ا كرةالت ال
ا ب ية ا يةا ا يةا ا ا كرة ال ر خ ا!   ال تحد

لة م ا ا الح ي ا يالت ا يالت ا يسة!   الر كرة ال م د

�¯�¯æv�æv�òòN�ÈN�Èæv�æv�N�Èæv�æv�òòN�Èòò ņņ X�Èc��ÈX�Èc��È ņņ YLYL òòKB�KB�YLYLKB�YLYL ķķòò�È�Èķķ�Èķķ e�VNG�V�e�VNG�V� X�PL�X�PL� VN�V!�ÄVN�V!�Ä�»�»XP�V�`ÈXP�V�`È ÊeKI�ÈÊeKI�È
YLYL òòKB�KB�YLYLKB�YLYL V�Ĵ�V�Ĵ� ŁÆŁÆ X�V|�V�X�V|�V� ævP!�VK�ÈéævP!�VK�Èé çv�eK�Èéçv�eK�Èé 6�éÒcPĩÈ6�éÒcPĩÈ e�VN�e�VN� rP�VI��ÈrP�VI��È

mm òòM���M���mmM���mm òòM���òò 6N6N!�È!�È6N6N!�È6N6N òò!�Èòò 6���6��� êc�êc� wL�wL��¯�¯wD�wD� r�v�r�v� t�Ót�Ó dN�dN� æv�æv�òòN�ÈN�Èæv�æv�N�Èæv�æv�òòN�Èòò ņņ X�Èc��ÈX�Èc��È ņņ
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ار ال ا ال م حابة و م السد
ا الح ر م د ا  ال الالال

كل م ا د ست ا عر ال
ا للح اب ال

ة را ا ال
�rP�VI��È�t��Z��L��É�E�È�m���¯É�E�È�m��åVJM�È�Äe�È

�pLG���XL��Ä�Îe�È�¯VON��VNJL ð
�x��È�e�VNG�È�ÎeB��x��È
¯e�VNG�V�

æv�N�È�f�e��x� أين تتكون العناصر  !
�ËV�V��È�oL� �ما العناصر التي توجد في الجسم �  !

¯çv�eK�Èé�tP�éÒcPO�È�tMD���çÄ�xH�N��tK�é
�ÂVN�Ä�ÊeJ��rK��X!P{e�È�ÊeKI�È�x��ÈéeKI��É�E�È�rG�È

»åR�È�¯ÊÂÈeJ�È
رورية التي تعلمناها من قراءة تلك  ياء ال ما بع الأ  !

الفقرة
�ç`�sG� ن هل تستطيع القول بأنك غبار نجمي ا  !

¯æv�N�È�x��Y�vK��xM!��x��ÊÐv�vM�È�e�VNG�È

ة را بعد ال
�ÊeKI�È�éÄ�XPM�Ä�e��`È�X�vLGM�È�x��V��X�eG��çÄ�É�EL��Îe�È

�¯rD�Ä�V ìMO��u�éÅeJ��V��sO��wL��È ìcP��s�c�V!���X!P{e�È»åR�È�¯XP�V��È�ÊeJI�È�w�Æ�eFN�È�É�E�È�t��WL�È
�e�VNG�È�Y�òvK��W��È ما الفكرة الرئيسة لتلك الفقرة  !
�x��È�rP�VI��È�t��Èv�����É�E�È�rG�È�s��¯æv�N�È�x��ì�éÄ

�¯ÊeKI�È�qL��s�c�
�tKM��ì�ÈS��W�K��É�E�È�t��W�V��r��rG�È�X�VON�È�x�é

¯åVJM�È�t��uPL��X�V��È

ات كة الكل
�¯X	vL�È�wL��e�VNG�È�XML��W��È
�e�VNG�È�x��V��t��É�E�È�åR�È
�¯åVJM�È�Èd��x��VON��çéÅeJ��x��È
�c�c��Úe��ÂVN���sO�V�V�Æ�æc ��È

�É�E�È�rG�È�s��¯ËVMLK�È�XK���t�
�ËVMLK�È�ÐV����åVJM�È�wL��ÈvGLE�
�XMLK��XE��eM�È�êe
`È�ËÈÒV�G�Èé

�VO��V���tP�vE���t��WL�È�¯e�VNG�È
�XK���t��xO�N��V�cN�é�¯X	vL�È�wL�
�åv	�ÕVJ��a�I��VO�c ��È�ËVMLK�È
�ÊÂÈeJ��e�VNG�È�t��É�E�È�uMLG��V�

¯åVJM�È
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ي ا الر الس
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�ÀÐÈvM�È
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¯X òP�VPJ�È�ËÈc	v�È¯XL�K�Èé�çÓv�È�tP��r�V�é�çÒV� �!

ارة القراءة لخ م

¯ËV�VP��È�s òFN��iP L��w�Æ�ÍV����

¯X!P{e�È�ÐÒÈvM�È�æc ��Èé�m�e!�È�ÒV!M�È�m��V��V ìJP|�Y�v�È�çV��çÆ خطة الدر

فكر وتحد واكتمناقشة الفكرة الأساسيةانظر وتساءل

ة ا يا ال الدر 2 

ات المعلم م

i L�
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