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2 الدر

و ال

560
ة ار ال

و الدر 2 ال
دا  ا

�ÊvJ�È�tP��k�ÒÈé�Éd��éÄ�m�Ð�Êv��VO�Ä�wL��V��Êv��Ð òc	  !

¯X�e��Èé
¯XP!P�VNHM�Èé�XP�ÑV��Èé�äVK�	�V��XG{VB�È�êvJ�È�â òe�  !

ة ة الساب عر م ال و  "

�c	Ä�t��WL�È�¯cGJM�È�wL��È ìÐv�v��ìV�V���É�E�È�wL��×e�È
»åR�È�¯è òc��s��ÉV�K�È�m�Ð�É�E�È

�t��cG����uLG���u�Æ ر دفع الكتاب فيه كي يؤ  !

¯m�c�È�ÒcC�
�v���äe����uLG���u�Æ د الكتاب فيه ر  كي يؤ  !

¯m�c�È�ÒcC�
�X�Ã�wL��âfG�È�r���ìV�VB��ÈéÒV� ��çÄ�É�E�È�t��WL�È
�æV!�`È�X�V���È�XPIP��ÈvB�VN�é�XNPG��X|V�Ò�éÄ�XPJP�v�

¯ØVBN�È�å�
�c òB�Èé�m�cL��XIL� M�È

يح و ابد بعر 
�sOPL��×e�È�¯c òB�È�Êv�é�m�c�È�Êv��ÎeB��ÔÒc�È�Èd��çR��É�E�È�e�
Ä

»åR�È�¯ÊÒVP!�È�Êe
S��éÄ�X�cJM��pLG��gP�VNH��m��X�G��ÊÒVP�
¯ÊÒVP!�È�äe���د السيارة � دما ند  ن يحد  ا  ما  
cP�È�»XLM��M�È�X�V��È د السيارة كنه دفع أو  ما الشيء الذي   
�ÊÒVP!�È�wL��Ðv�vM�È�gP�VNHM�È�t��ÉeJ�V��e
Ã�V ì!P�VNH��rM	È�uLM	Èé�äcP��gP�VNHM�È�WL�È�¯Ìc���ÈÑV��ÈvF	���É�E�È�rG�Èé
¯ÊeP���ÒÐVC��c òB�Èé�m�cL��çÄ�w�Æ�e�Ä�¯È ìÐc���ÊÒVP!�È�t��ÉeJ�V�
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ëd�È V��¯ÊeP�� ËV�V!� äe��L� XP�ÈeB�È W�ÈeM�È m�c� çÄ ÎV�eL� tKM�
Àc�Ä ÊÒvC� ÎV�e�È Y�� ÈÑÆ XP�ÈeB�È W�ÈeM�È qL�� Ìc�� c�

ÀX�e��È êvJ�È ePH� oP�� � ا االس االس الس

�¯Úe�Ä vĥ wL� XP�ÈeB�È W�Èe+È äe�����»XLM�<È X�V��È

¯X�vJG+È ËV�V��È oL� ��

561
ة ار ال

�eF�È£�åÈS�é�XLM��wL��sO�V�V�Æ�X�ÒVBM��É�E�È�Z	
¯£åÂV!�é

ما الذي قد يحد لتلك المراك الشراعية إذا ما   !

د هبت الريا بصورة أ
�c��X��V
�sP�VI��ëÄ�w�Æ�e ñ�Äé�X	vL�È�wL��È ìÒVK�Ä�W��È�Îe��ÂVN�Ä�x��X��V �È�sP�VIM�È�èd��[�V��¯É�E�È�êc��çvK�

¯ÔÒc�È

ا ا ا الس
�x��uP��ÈéeKI��çÄ�s�e�
Ä�¯£sOM�È�åÈS!�È£�ÈéÅeJ��É�E�È�rG�È
�Èd��w�Æ�çéÐvG��âv��sO�R��É�E�È�e�
Ä�¯ÔÒc�È�ÊÂÈe��ÂVN�Ä

¯ÔÒc�È�X�VON��åÈS!�È
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ة ر ل عات الد ر ي
سام ا حر

ية ر
ÀuG�c� VO�c �!� x��È ÊvJ�È ÊÐV�f� YM� ÈÑÆ V� s!� w�Æ Ìc�� c� ëd�È V�

£¯È ìÑÆìÑÆì e��Ä ÊvJ� V� s!� m�c� YM� ÈÑÆ£�á� Äc�È�¯XP|e� W��È

يت ر ر ت ا
XE�Èv� È ìÒc�N�ìÒc�N�ì mN�È s��¯×Ò`È wL� VODG� ãv� W�� X��� m|

ÉV�K�È tP� r{V� rKB� êvJM�ÈòvJM�Èò ãÒv�È m|v� êvJM�È ãÒv�È t� XGE�
�¯×Ò`Èé ëvLG�È

¯p�� k�eB� ×Ò`È åv� wL� âeE�È Y>��Y��Y>��>

�¯Òc�NM�È Êc�V� cN� X�G� ÊÒVP� m|
ÊeK�È äe�È s��¯Òc�NM�È wL�Ä x� gN� Êe� m|

ÀÌc�� ÈÑV��¯X�GL�È ÊÒVP!�È m�c� w�	 Òc�NM�È wL� p�fN�

¯ÊÒVP!�È VO�GE� x��È X�V!M�È W!	È

�¯W�K�È X�vM�� w�Æ êe
Ä W�� X��� o|Ä يرات ت ال تخدم ا
c�Ä�¯Òc�NM�È ÚVI�ÒÈ c�f� V�cN� e��Ä ÊvJ� ÊÒVP!�È ÊeK�È m�c�

¯3 é 2 tP�vE �È

وا واال واال واال واال واال واال واال ال

W�� 6 •êvJ� ãÒé •

p�� k�e� •

gN� Êe� •

ÊÒVP� •
X�G�

¯ËV�V��È oL� ��

X�V!� X�GL�È ÊÒVP!�È Ĵ!���»XLM�<È X�V��È
¯Òc�N+È t� ÊĴC�

¯Òc�N+È ÚVI�ÒÈ c�ÓÄðc�ÓÄð V�cN� ļ�Ä ÊvJ� ÊÒVP!�È m�c� ÊeK�È�»XLM�<È X�V��È

s!(È çT� ļ�Ä ÊvJ� V� s!� m�c� YM� ÈÑÆ�»XLM�<È X�V��È
¯cG�Ä X�V!� äe��P�

562
âVBK���È

ÊeE!ÊeE!ÊeEeEe �E!�E! •

ÊePH��ËV�vM��30
XJP�Ð

�êc��a�C��ZP���rCI�È�ÌV�Ä�rJ�È� التخطيط المسب
�c�R�L��êvJM�È�ãÒv�È�t��pJ���¯ØVBNL��XP�V��X	V!��É�EL�
¯W���X���æÈc ����xIK��Òc�N��rPKB���X�VI��r�v��u�Ä�t�
�tP��X��G�È�c�c���wL��É�E�È�ØVBN�È�Èd��c�V!�� د ال

¯X�e��Èé�ÊvJ�È

م ا الم ت ا
�wL��êvJM�È�ãÒv�È�t��ëvLG�È�Âf��È�çvK��çÄ�wL��Öe	È �

¯ëvLG�È�ÉV�K�È�X�V	
�ÊÒVP!L��x�vE�È�cG��È�çvK��çÄ�wL��Öe	Èة� ال �
�m�cð��çÄé�XPLI!�È�Òc�NM�È�X�V���X�!N�V��V ì�ÐvM��X�GL�È¯Êe��r��x��çVKM�È�gI��x��XN	VB�V��æcEC��w�	�ÊeK�È
�çéÒeK��ÈÑVM��É�E�È�åR�Èيرات� ت تخدام ال ا �

�VNM��ÈÑÆ�XP�v�v��e��Ä�çvK��ËV�VP��È�çÄ�w�Æ�e�Ä�ÀØVBN�È
�ÂVE
`È�Ìéc	�rM��M�È�t��u�`�ÉÒV���È�t��c�fM�V�
�V�Èe�Ä�x��È�ÉÒV���È�s�c��s��ÈÑÆ�¯Êc	Èé�X�e���å�


�wL��É�E�È�m�B��V ìJ�!��V�v�v��x��È�XP|eI�È�É�E�È
¯Êc�c��ËVP|e��t�vK�
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ات الخ تا ت ا
ÀÊÒVP!�È äe�� x� W�!� ëd�È V� تد ا

Àq�Ñ t� cG�Ä X�V!� ÊÒVP!�È YGE� w�� يانات ال سير

X�V!M�È s�	 x� V� s!� m�Ð x� VO�d�� x��È ÊvJ�È Òc� e�S� oP� تد ا
ÀVOGEJ� x��È

ÀØVBN�È ÒÈeK�� YM�é X�GL�È ÊÒVP!�È w�Æ çÓé X�V|T� YM� ÈÑÆ Ìc�� c� ëd�È V� ربة

ÀVO��e	 wL� ÊÒVP!�È uPL� eP!� ëd�È aE!�È Úv� e�S� oP�

د ال ا تك اا تك اا تك ا

ا ا ت ا ا ن

¯êv�Ä rKB� ÊÒVP!�È m�Ð .. V�cN�é ¼ì�vP� e��Ä Òc�N+È çV� V�cN��»XLM�<È ËV�V��È

�¯ļ�Ä s!(È VOGEJ� ķ�È X�V!+È Y�V� ļ�Ä V� s!� wL� X�c �!ð+ÈX�c �!+ÈX�c �!ð+Èð ÊvJ�È Y�V� VML�

¯ÈĴ��ìĴ��ì cG��� t� ÊÒVP!�È çÄ É�E�È [�N�!� çÄ Wģ�¯ËV�V��È oL� ��

aE� wL� ļ�Ä X�V!� mEJ� XNPG� ÊÒVP� çÄ É�E�È [�N�!� çÄ Wģ�¯ËV�V��È oL� ��
¯X�vG� e��Ä

¯ÊÒVP!�È gN��È Êe� YG�Ð�»XLM�<È X�V��È

563
âVBK���È

ا ا  ت ا ا ن
�Èée >KI��sOLG�È�¯m�c�È�wL��aE!�È�e�S��oP��É�E�È�åR�È
�ÚvN��Úv�cM�È�s!��È�VOGEJ��x��È�X�V!M�È�e�R��t��åÈS��x�
�ÂÈe�Æé�XE
�ÐÈc�Æ�sON��WL�È�¯uPL��m ï�cð��ëd�È�aE!�È»åR�È�¯åÈS!�È�Èd��t��X�V����X�e��
ع  د  و  م سم  ر بي   ما ال

و  

سم  ا ال ع ة الت  سا ر الكتلة  ال ي 
و د ال

�k�e�é�åv�!P��Êe�é�gN��Êe�é�X�G��ÊÒVP�é�êvJ��ãÒéé�W���Xالمواد����
¯ÊeE!�é

�rKB��êvJM�È�ãÒv�È�t��XGE��m|é�XE�Èv��Òc�N��mN��É�E�È�t��WL�È
�k�ÒÈ�¯jG��È�wL��VODG��ãv��X�v|v��W���X�����ëvLG�È�ÉV�K�È�tP��r{V�
�cN��X�G��ÊÒVP��m|�¯k�eB�È�æÈc ��V��X�éVE�V��Òc�NM�È�t��e
 È�âeE�È
�g��¯ÊÒVP!�V��æcEC��w�	�Òc�NM�È�rI�Ä�w�Æ�gN��Êe��m�ÐÈ�¯Òc�NM�È�X�VO�
�ì�c��åv�!P��È�Êe��V ì�c �!��q�Ñ�Òe��¯X�GL�È�ÊÒVP!�È�VO�GE��x��È�X�V!M�È¯m�c�È�ÒÈcJ�é�ÊeK�È�XL���tP��ÈvE�e��çÄ�É�E�È�wL��¯gN��È�Êe��t�

ا تك بدا
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وة ال ما

çÄ qPL� Wģ�¯VO!I� ÂVJL� t� æV!�`È äe��� �
X�e)È¯�القوة Âc� wL� V�ļ��� XNPG� Êv� VOPL� åd��
ÂVP�`È q�e��� êvJ�È æc �!��¯W�!�È éÄ m�c�È x�
m�c� éÄ ÉV��È j�J� W�!� V�cN��¯ËV�é`È mPĭ ņ

�¯äe��� V� V ì�P�V�P�V rG��� Êv� p�Eðp�Eðp�E�p�E�p�E q�d� q�T� V� X�e�
ķ�È ÊvJ�È�¯ÊĴH� éÄ ÊĴ�� êvJ�È çvK� çÄ tK2
�¯ÊĴ�� Êv� x� XN	V� m�e� V� XG�ÈÒ VO�c �!�

�¯XLP�| Êv� x� XB�Ò m�e� äÈc� VO�c �!� ķ�È ÊvJ�È
æV!�`È t� XLPJ��È æV!�`È q�e��� ļ�Ä Êv� qLO�!�
VML��¯V� s!� X�e� wL� VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì êvJ�È e�S� VM��¯XIPI*È

�¯Úe�Ä rKB� s!(È äe&òe&ò ļ�Ä Êv� Y�c ��È

ع السح الد
تحر ! ة ال

ح

XML� wNG� Y�� V ìE
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V m|
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564
Îe òB�ÈÎeB�ÈÎe

X�P�N�È W�!�È

�X�e��V��XJLG���tP�Èv��X����t�vP��ãV��Æ�eP!�È� òe�Ä قانون نيوتن
��Æ�V ì�e����rF��äe��M�È�s!��È�çÄ�wL��åé`È�u�v�V��iN��¯êvJ�Èé

�iN��¯ÊvJ��×eG��ÈÑÆ��Æ�çvK��X�V	�x��s!��È�wJ��é�ÊvJ��×eG��ÈÑÄ
�XLC���èV��V��X�e	�[�N��X�ÓÈv�M�È�eP��êvJ�È�çÄ�wL��x�V��È�çv�VJ�È
�X�éV!���ÍÈéÓÄ�x��Ìc���êvJ�È�çÄ�wL��Z�V��È�çv�VJ�È�iN��¯ÊvJ�È

�åd�P!��tPG��ÉV���m�c��c��Y�V��çÆ�åV�M�È�rP���wL��¯X!�VG��é
¯èV���È�x��X!�VG�é�ÊvJ�È�x��X�éV!��Êv��ÉV�K�È

ر  ا
�WL�Èé�ÔÒc�È�Òv��Èv�IC���É�E�È�rG�È الفكرة الرئيسة�

¯cB�Èé�m�c�È�t��u�vMLG�P��sO�Ä�çécJ�G��V��XB�VN��sON�
�È ìePH��Òv��Ôv�V��ÈvGNC��çÄ�É�E�È�rG�È مفردة

¯VO�VI�eG�é�ËVMLK�È�ËÈÐeIM�
ارة القراءة السب والنتيجة  م

�ÈéSLM��É�E�È�rG�È منظم البيانات
�ÂVN�Ä�X�P�N�Èé�W�!�È�ËV�VP��sFN�
�æÈc ��È�sONKM��¯ÔÒc�È�sO�ÂÈe�

�r��c�c����XG�e!�È�XG�ÈeM�È�XL��Ä
¯X�P��é�W��

و ما  ال
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�s�e�
Ä�¯m{VB�È�cB�Èé�m�c�È�t��XM{V��ÈécG��É�E�È�rG�È
»åR�È�¯W�!�È�éÄ�m�c�È�x��ÊvJ�È�çÄ

ير قوة على جسم  ما هو تأ  "

¯VO��e	�ePH�
ير الحركة بسب قوة معينة  بأي طرق يمكن أن تت  "

¯èV���È�éÄ�X�e!�È�x��X�e��È�ePPH��tKM�
ير حركته  ر القو على جسم ولا ت هل يمكن أن تؤ  "

�x��X�éV!���s!��wL��Êe�SM�È�êvJ�È�mPM��Y�V��çÆ�¼sG�
¯X�e��È�ePH����é�X�ÓÈv���êvJ�È�çvK��X!�VG���ËV�V��È
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�XPIP��t��É�E�È�åR�È�êvJ�È�XG�ÈeM�� تأكيد ما سب مناقشة
�Äc���ÂVP�`È�êvJ�È�rG���çÄ�tKM��u�Ä�eO�Ä�¯ÂVP�`È�X�e���ÊvJ�È�ePPH�
�ePH��éÄ�X�e��È�t��o�v���éÄ�VO��e��UE���éÄ�VO��e��c�f��éÄ�X�e��V�

�s��ÊeK�È�W���È�r�J�!��V�cN��Ìc���VM��É�E�È�åR�È�¯VO�V��È
�¯VO�V��È�ePPH��ÊeK�È�çÄ�eO�Ä�¯V�ÒeM�

�ÔÒV	�w�Ò�r���XLM��ËÈÒV�Æ�É�E�È�k�Ä �
�¯c�p�e��¯b�X�G��¯a�r���ËÈÒVP
�sOE�Ä�¯ààààà�Äc����ÊeK�È�w�eM�È

¯X�e	�¯c�v��aP�C�È�ÉÈv��È�çÄ�eO�Ä�¯X�e	
�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T� �

¯æV!�`È�X�e	�êvJ�È�ePH��oP��o�v�
�oP��o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T� �

¯æV!�`È�X�e	�êvJ�È�ePH�

ر   ا
وة  ما  ال

!

ة  يرات  الحر الت

ورة  ل ال ا 

�XPIP��t��É�E�È�åR�È�êvJ�È�XG�ÈeM�� تأكيد ما سب مناقشة
�Äc���ÂVP�`È�êvJ�È�rG���çÄ�tKM��u�Ä�eO�Ä�¯ÂVP�`È�X�e���ÊvJ�È�ePPH�
�ePH��éÄ�X�e��È�t��o�v���éÄ�VO��e��UE���éÄ�VO��e��c�f��éÄ�X�e��V�

�s��ÊeK�È�W���È�r�J�!��V�cN��Ìc���VM��É�E�È�åR�È�¯VO�V��È
�¯VO�V��È�ePPH��ÊeK�È�çÄ�eO�Ä�¯V�ÒeM�

�ÔÒV	�w�Ò�r���XLM��ËÈÒV�Æ�É�E�È�k�Ä
�¯c�p�e��¯b�X�G��¯a�r���ËÈÒVP
�sOE�Ä�¯ààààà�Äc����ÊeK�È�w�eM�È

¯X�e	�¯c�v��aP�C�È�ÉÈv��È�çÄ�eO�Ä�¯X�e	
�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�

¯æV!�`È�X�e	�êvJ�È�ePH��oP��o�v�
�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�

¯æV!�`È�X�e	�êvJ�È�ePH��oP��o�v�
�ÊePCJ�È�rM��Èé�ËÈÒV�G�È�æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�

�oP��o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�
¯æV!�`È�X�e	�êvJ�È�ePH�

�oP��o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�
¯æV!�`È�X�e	�êvJ�È�ePH�

�oP��o�v��XL�V��rM��æÈc ��È�É�E�È�çVK�T�

ة الحر يرات الت
�¯æV!�`È X�e	 êvJ�È ePH� çÄ tKM�
X�e��È Äc�� æV!�`È rG�� çÄ VONKM�é

�¯X�e��È t� o�v�� éÄ UE�� éÄ Úe!ð�Úe!�Úe! éÄ
e òPH�ePH�e òPH�ò æV!�`È rG�� çÄ VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì VO�VK�T�é

�¯VO�V��È
�¯æc� Êe� X�e	 ePH� çÄ êvJL� tKM�

x�eP� ÊvJ�È w�eM�È ÔÒV	 æc �!�
�¯äe���È x� ÊeK�È Äc���¯uLP�Ó w�Æ ÊeK�È
r�e� V�cN� êe
Ä Êv� rP�f�È æc �!�

s�� Êe� r� x��¯VO�V��È ÊeK�È ePH��¯ÊeK�È
�¯ÊeK�È X�e	 ePH�� V� Êv� æÈc ��È VOP�
o�v�� ÊeK�È w�eM�È ÔÒV	 q!M� V�cN�

�¯ÊeK�È X�e	
X�P�� v� V� s!� X�e	 x� ePPH��È çÆ

�¯s!��È wL� åd�� x��È êvJ�È mPM��
�� ævJ� V�cN��¯r���È c� X�G� x� eK�
çT� ëéV!��V� r���È W�!� tP��V��È

W�� ÈÑÆ�¯Âx� äe��� �é�¯çÓÈv�� êvJ�È
eP� êvJ�È a�C� e��Ä ÊvJ� tP��V��È c	Ä
äe���é�¯r���È äe��� V�cN��¯X�ÓÈv��

¯VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì tP��V��È ��

د لي الكرة المرم ار ل
ا  ك ر

ل
ا ك ر

ل

ا الكرة ر ال ا
ا  ا ا ا ت ر ي

ا بالكرة المرم ار س
ا  ت ر ا ا

ة الحر يرات الت

تلك القدم كرة حركة القو غيرت كي

ورة ال ل ا

عة ر عة مرا
wL� e�S� çÄ êvJL� tK2 oP� .1  

ÀV� s!� X�e	
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VOI�v�é ÊeK�È q�e& ņ êvJ�È W�!�

�¯VO��e�é VO�V'È ĴPH�é

q�e& ņņ êvJ�È W�!�� çÄ tK2
éÄ u��e� éÄ u�V'È ĴPH� éÄ V� s!�

¯X�e)È t� u�VJ�Æ
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ة ر دة ال سا ا ال تخدام  ا  !

»åR�È�¯X�eC��È�Êc�V!M�È�r{V�é�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�o>L�
�ePH�ير من الحركة في كل صورة � ما هو الجزء الذي ت  "

�XP�V��È�ÊÒvC�È�x��V�Ä�ÊeP
`Èé�w�é`È�ÊÒvC�È�x��X�e!�È
¯èV���Èé�X�e!�È�t��r��ePH��

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�XP�P|v��È�æv�e�È�Èv�c �!��É�E�È�rG�È�
�tPM�Ò�ÈvM�e��sOLG�È�¯X�ÓÈv�M�È�eP�é�X�ÓÈv�M�È�êvJ�È�ÎVD��
�èd��Èv�c �!��sOLG�È�¯ÈeP���V ì�écN��m�c��W�VE��tPP�P|v�
�e
Ã�W�V��ÒVO�Æ�p�e��t��X�ÓÈv�M�È�êvJ�È�ÎVD���æv�e�È
�sOLG�È�¯ãécNC�È�t��êe
`È�XO��È�wL��X�éV!��Êv��åd��

�X�éV!���êvJ�È�çÄ�ÒVO���ÔVPJ�È�x��X�éV!���V ìMO�Ä�Èv�c �!��ÎVD���V ì�v�Ò�Èv�c �!��sOLG�È�s��¯èV���È�x��X!�VG��é
�e��Ä�Êv��åd���e
Ã�W�V��ÒVO�Æ�p�e��t��X�ÓÈv�M�È�eP��êvJ�È

�V ìMO�Ä�Èv�c �!��sOLG�È�¯ãécNC�È�t��êe
`È�XO��È�wL��ãécNC�È�çÄé�X�éV!���eP��êvJ�È�çÄ�ÒVO���XIL� ��ËV�VPJ�
¯e��`È�ÊvJ�È�èV��V��äe���

ا ر ور م  !

�XPNP���È�XMLK�È�t��x�R��Êv��XMLK�È� لمة � ال وة ال
�ZP	�çvMDM�È�gI��VMO��æf�é�Êv��¯£ëv�£�xNG��x��Èé�fortis

¯ePPH��ÌÈc	Æ�wL��ÊÒcJ�È�w�Æ�tP�LECM�È����ePB�
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و ال نوا ما
x��È êvJ�È�¯êvJ�È ÚÈv�Ä t� c�cG�È äVN�

x� VO� X�ÈÒÐ e��`È çvK� çÄ a�eM�È t�
æV!�`È tP� mJ� g����È êv��¯êv��¯êv� åVC��È êv�

wL�wL� W���¯W���¯W�� åv�!P��È X�G� x� eK��¯eK��¯eK� g���� x��È
W���¯o�cO��È X	v� w�Æ VOP�e� ÊeK�È gM� ÊeK�È âÑV�

çÄ êvJ�È jG�� tKM��¯VO�V��È ePHP� ÊeK�È ÉeDM�È gML� çÄ
VM� XP�ÑV��Èé XP!P�VNHM�V��¯u!M� çéÐ V� s!� wL� eò�S�e�S�e

¯q�Ñ wL� ç�V��
يسية ا ال

V�cN� Àu�F	� ëd�È V� Àr�� t� gP�VNHM�È Y�c ��È r�
W�� éÄ Éd� VMO�VK�T� çT� jG��È VMODG� m� tP!P�VNHM� x�R�
�¯jG��È VMODG� t� ÐVG���È éÄ e�VN��È VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì VMONKM��¯jG��È VMODG�
çéÐ jG��È VODG� m� e�VN�� éÄ ÉÑV��� çÄ gP�VNHM�È mEJ� tKM�

�¯XP!P�VNHM�È ÊvJ�È wM!� q�Ñ Ìéc	 x� W�!�� x��È ÊvJ�È�¯g����È
�¯XP!P�VNH� Êv� u� s!� ëÄ v� ناطي الم

�¯jG��È VODG� m� e�VN�� éÄ ÉÑV��� çÄ gP�VNHM�È mEJ� tKM�
�¯c�c��È r�� XNPG� çÐVG� t� X�vNCM�È ÂVP�`È Éd�� çÄ VD�ÄVD�ÄV ìD�Äì tKM�
éÄ ÍV�f�È éÄ WB �È t� X�vNCM�È ÂVP�`È Éd�� çÄ tKM� � VONK�é

m� e�VN�� éÄ gP�VNHM�È mE� ÉÑV��� çÄ tKM��¯ØVEM�È éÄ qP�����È
�¯X�ÓVH�È éÄ XL{V!�È éÄ X�LC�È ÐÈvM�È å�
 t� ÂVP�`È

م سح ي ا الم ي ست
مست ! م ر

ر دما "
الكرة ر الم

ا ا ا م الكرة
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�w�Æ�É�E�È�u ò�� استخدم معلومات وسائل المساعدة البصرية
�Ðv�v��s�e�Ñ�ÀåVC��È�Êv��t��ì�V���eOF��ÊÒv��ëÄ�»åR�È�¯ËVP{eM�È
�m��çVM!��g�����V�cN��Ìc���åVC��È�Êv��çÄé�êvJ�È�t��ÚÈv�Ä�Êc�
�wL��Èc�S��XP�ÑV��Èé�XP!P�VNHM�È�êv��VD�Ä�h�V�é�¯jG��È�VMODG�

¯u!M��çéÐ�s!��wL��e�S��çÄ�tKM��êvJ�È�èd��çÄ
�ÒvC�È�w�Æ�ÈéePB�é�ÒvC�È�w�Æ�ÈéeFN��É�E�È�rG�È �

¯V ìPFI��VO�v�eG�é�åVC�È�Êv��eOF��x��È
�eOF��x��È�ÊÒvC�È�w�Æ�çéeFN��É�E�È�rG�È �

�êv��t��êe
`È�XL��`V��XM{V��ÈvGD��çÄ�É�E�È�rG�È�¯Êe�é�V ì�Èv�é
¯g����È

�ÊvJ�È�eOF��x��È�ÊÒvC�È�wL��Èv�eG���É�E�È�rG�È �
�tP��u�B�È�u�é�ÎeB��XL�V��ì�M��Èv�c �!��sOLG�È�¯XP!P�VNHM�È

¯XP�ÑV��Èé�XP!P�VNHM�È

و نوا ال ما  
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�¯XP�ÑV��Èé�XP!P�VNHM�È�t��É�E�È�u�eG��VM��ÕVJ��ÊÒÈÐT��s�
»åR�È

ناطي قوة على كل الأجسام �� هل يطب الم  "

�x��È�æV!�`È ناطي قوة على أي أجسام يطب الم  "

¯c�c	�wL��ëv���
sG� هل تطب الجاذبية قوة على كل الأجسام  "

ا ر ور م  !

�ÐvG��gP�VNH��XMLK�È�çÄ�w�Æ�e�Ä� لمة � ال ناطي م
�e���È£�xNG��x��Èé�magnetum�XPNP���È�XMLK�È�w�Æ�VOL�Ä
�u�c�é�kNHM��e�	�v��x!P�VNHM�È�e���È�¯£x!P�VNHM�È

¯XP�E�
�XMLK�È�t��XJ�B��XP�ÑV��XMLK�È لمة � ال الجاذبية

¯£rPJ�£�wNGM��gravis�XPNP���È

�X�fPLK��È�XMLK�È�t��çÓé�XML��x�R� لمة الوزن� ال
�t��uLJ��éÄ�uLM	�W ðG��s!��È�çÓé�ÐÈÓ�VML� gewiht�XM�cJ�È

¯e
Ã�w�Æ�çVK�

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�ÉvJ��m��XP�e��ËV!P�VNH��Êc��æc ��È�
�ËV!P�VNHM�È�Éd�N��oP��ÎVD���ÖV�Ò�sL�é�VOE�é�x�

�sL��wL��ËV!P�VNHM�È�m|�¯jG��È�VODG��m��e�VN��é
�e�VN��È�W�!��¯VMODG��t��e�VN���ZP���ëÐvM��ÖV�Ò

�s�é�sLJ�È�t��ËV!P�VNHM�È�Íe
Ä�¯ËV!P�VNHM�È�tP��X�V!�
�ç È�ËV!P�VNHM�È�Éd�N���¯êe
`È�ËV!P�VNHM�È�WLJ�
�m�Òé�ËV!P�VNHM�È�tP��X�V!��ëÄ�c�v��t��¯VODG��w�Æ

�t��ËV!P�VNHM�È�mPM��m�Ò�w�Æ�ëÐSP��wL�`È�gP�VNHM�È
¯ÖV�e�È�sL�
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بية ا ال
VONK�é XP�ÑV��È êe� çÄ qNKM� �
�¯×Ò`È aE� wL� qPJ�� V� x�x�

çVM!� tP� W�� Êv� x� الجاذبية
XP�ÑV��È W�!��¯×Ò`Èé qM!� r��
wL�Ä w�Æ fIJ� V�cN��¯V ìG�VG�V æV!�`È

�¯rI�Ä w�Æ q��!� ×Ò`È XP�ÑV� çT�
ÐÈvM�È å�
 t� XP�ÑV��È W�!�

¯X�ÓVH�È éÄ XL{V!�È éÄ X�LC�È
u�LE�� ëd�È XP�ÑV��È ÒÈcJ� v� V�

X�V��È À×Ò`È wL� q{VJ�� e�`È
ÔVPJ� v� V� s!� q�Óé¯�وزن x�
XL�� Y�V� VML��¯u� XP�ÑV��È W��

¯e��Ä XP�ÑV��È W�� çV� e��Ä s!��È

XP�ÑV(È Êv� t� c�f+È X�eG+
XG�e!�È X�e���È ÂÈe�T� s�
¯ÉV�K�È e
Ã ņ X�|v+È

عة ر عة مرا
ÀæV!�`È wL� XP�ÑV(È Ĵ�R� v� V� .2  

¯X�e)È ņ Úe!� VOLG' .A
¯jG��È VODG� t� È ìcPG� m�Èc�� VOLG'��.B¯jG��È VODG� èV' VO�d' éÄ VO��!� .C

¯V�e!� ņ W�!�� .D

XP�cG+È ãÒv�È q�VB� ØVJ��È qNK2 oP� .3  
ÀVO�!��� çéc�

ÊÈv� Éd' éÄ W�!� ķ�È x� XP�ÑV(È
¯×Ò`È ŁÆ Ë�F+V� fIJ�È

çÄ qNKMP� c�c)È wL� ëv�& Y�V� ÈÑÆ
�¯VO�VJ��� V!P�VNH�V!P�VNH�V ì!P�VNH�ì æc �!�
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�ËV�vM��
XP{VN�

 10
XJP�Ð

  

بية ا ة ال م
¯ÉV�K�È�e
Ã�x��XG�e!�È�ÉÒV���È�eF�È

¯XL�K�È�wL��XP�ÑV��È�cM�G��oP��aP|v�� د ال
¯X�L�M��XPKP�����ËÈv��é�X�ÒV��XPKP�����ËÈv��� المواد

�ëd�È�s!��È�wL��e��Ä�çvK��XP�ÑV��È�Êv��»rM��M�È�m�v��È �
¯e��Ä�XL���u�c�

¯XIL� ��êvJ�È�çvK� �
�×Ò`È�v���ÂVM�È�wL��ëv����x��È�X�V�f�È�Y�d ð� �

¯rJ�Ä�Êv�G�È�éc���¯e��Ä�ÊvJ�

�çÄ�sON��WL�È�¯sO�VG�v��m��sO�{V���Èv�ÒVJ��É�E�È�rG�È
�tKMM�È�t��ëd�Èé�XG�e!�È�X�e���È�x��èvMLG��ëd�È�V��Èv	eB�
�wL��XP�ÑV��È�eP�R��åv	�rD�Ä�ËVG�v���Èv�vJP��s�c�V!��çÄ

¯s!�

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�X�c �!M�È�ËÈc	v�È�t��çv�����É�E�È�rG�È�
�w�Æ�e�Ä�¯ÔVPJL��ëfPL���Èé�ëe�M�È�æVFN�È�x��çÓv�È�ÔVPJ�
�Êc	v�È� ¯Êc	éé�s�Ò�c�v��çÄ�W���q�d��ÔVP��v��çÓv�È�çÄ
�çf��¯Êv��ëÄ�Êc	é�x��x��Èé�(N)�t�vP��x��çÓvL��X�e�M�È

�ÔVP��Êc	é�v��r�e�È�¯t�vP���1�x�Èv	�s���È�XE�v���X	VI�
¯ÔVPJL��ëfPL���È�æVFN�È�x��çÓv�È

ستو لة بحس ال
ناطيسين عندما يندفعا  ما الذي يحد بين م �

¯VMODG��t��çÈe�VN���VMO�Æ ما البع بعيدا عن بع
الجاذبية على سطح القمر أقل مما هي عليه  �

على الأرض. أين سيكون وزنك أكبر، على الأرض أو على 
×Ò`È�wL�� القمر

ستو لة بحس ال
ناطيسين عندما يندفعا  ما الذي يحد بين م

¯VMODG��t��çÈe�VN���VMO�Æ ما البع بعيدا عن بع
ناطيسين عندما يندفعا  ما الذي يحد بين م

ما البع  بعيدا عن بع
ناطيسين عندما يندفعا  ما الذي يحد بين م

الجاذبية على سطح القمر أقل مما هي عليه 
على الأرض. أين سيكون وزنك أكبر، على الأرض أو على على الأرض. أين سيكون وزنك أكبر، على الأرض أو على 

الجاذبية على سطح القمر أقل مما هي عليه 
على الأرض. أين سيكون وزنك أكبر، على الأرض أو على 

الجاذبية على سطح القمر أقل مما هي عليه 
×Ò`È�wL�� القمر
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تكا  و ا ما 

رام  ة ال ةا ار الدرا

!

تكا ا و ما
UE�� s��¯×Ò`È wL� V� W�V� p�fN�
wM!ð�wM!�wM! Êv� ÀÈd� Ìc�� ÈÑVM��¯o�v��é
�¯W�VJ�È wL� e�S� x��È x�x� äVK�	�È

c	Ä X!��� cN� eOF� Êv� v� الاحتكا
æV!�`È äVK�	�È m�c��¯e
 V� æV!�`È
VO��e�� g�VG� èV��È ËÈÑ ÊvJ� X�e��M�È

�¯VO{VE�Æ x� W�!��é
XIL� � ËVPM� XIL� M�È aE�`È [�N�
aE�`È t� [�N� V� ÊÐV��¯äVK�	�È t�

�¯äVK�	�È t� eP�K�È ÊeINC�È r�� XNB �È
[�N� V� ÊÐVG� [L��È r�� ÂV!LM�È aE�`È V�Ä

¯r�Ä äVK�	È VON�
c�L� XJ�f�È ÂVP�`È ÖV �`È æc �!�

Y�f�È m|é s�� V� ÊÐV��¯äVK�	�È t�
�¯äVK�	�È t� c�L� X�e��M�È ÂÈf�`È wL�

éÄ XNB �È ÂVP�`È ÖV �`È æc �!�
r�ÈeI�È æc �!��¯äVK�	�È ÊÐV�f� X�fL�È

ÊÐV�f� XP�VEM�È XE�Ò`È X�ÈÒc�È x�
j�VJ� wL� kHD� V�cN��¯äVK�	�È
wL� r�ÈeI�È ËV�ÈéÐ kHD� r�ÈeI�È
tP� äVK�	�È W�!���¯XL�G�È ËÈÒV�Æ
¯X�ÈÒc�È o�v� w�Æ ËÈÒV��Èé j�VJM�È

رام ال ة ةا ةةا ةالدرا ةالدرا ار

عة ر عة مرا
ÀX�ÈÒc�È ņ cP�È r�Èe� wL� kHD� V�cN� ÌcĢ ëd�È V� .4  

رام ال ات ا ب تكا ا سسس !
ا و ة الدرا ار

W�!�È
r�ÈeI�È ËV�ÈéÐ kHD�

¯XL�G�È wL�

X�P�N�È
ËV�Èéc�È 6� äVK�	�È
¯X�ÈÒc�È o�vðo�vðo�v�o�v�o�v XL�G�Èé
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تكا و ا ما 
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

»åR�È�¯X�e��È�o�v��éÄ�UE���oP�é�äVK�	�È�v��V��Îe�È

ط على  لماذا تتوق السيارة عندما يتم ال  "

¯äVK�	�È�r�ÈeI�È�W�!� الفرامل
�äVK�	�È�qPM��� كي يساعد الاحتكا على المشي  "

¯pL	f��È�t��×Ò`Èé�qP�c��tP�
�rLJ� لماذا يمثل وجود الجليد على الرصي خطرا  "

¯p�fN��çÄ�tKMM�È�t�é�×Ò`Èé�qP�c��tP��äVK�	�È�cPL��È

ا ر ور م  !

�XMLK�È�t��x�R��äVK�	È�XML�� لمة � ال الاحتكا
�rI�Ä�g����g���£�xNG��x��Èé�frictionem�XPNP���È

�çV!�����tP�E��tP��X�e��È�æéVJ��Êv��v��äVK�	�È�¯£s!��È
¯jG��È�VMODG��gKG�

ية ا كرة ا ا ال تك ا  !

�¯ÊePH��ËV�vM���x��çvLMG��É�E�È�rG�È�
�V�cN��Ë�V��È�t��XL��`È�t��XM{V��ÈvGD��çÄ�sON��WL�È
�rPL�é�eD��äVK�	�È�t��eP��é�cPI��eP�K�È�äVK�	�È�çvK�
�XLM��M�È�ËV�V��È� ¯eD��äVK�	�È�rPL�é�cPI��äVK�	�È
�wL��l�V���p�eE�Èé�Ë��G�È�tP��äVK�	�È�»WP�e��V�

�â�H�È�m�é�VODG��m��X� È�ÂÈf�Ä�äVK�	È�¯ã�f��È�t��X�ÈÒc�È
�wL��cPL��È�¯åvJC��Òc�N��wL��ã�f��È�rO!�È�t��¯x�ÒV �È

¯ÊÒVP!�È�pL	f��W�!��p�eE�È

ر و ا ال تكا  ا
�r�Èv��e�S��oP��ÒVO���X�e���rPHB�é�sPMC��É�E�È�t��WL�È

�É�E�È�çVK�T��åV�M�È�rP���wL��¯æV!�`È�m�Ð�XPIP��wL��äVK�	�È
�wL��X�v|v��XPKP�����ÊÒVP��ÉeD���Òc�N��wL��t��Êe��Ë��Æ

�ãÒv�È�t���c��r�e��ãÒé�æÈc ��V��X�e���È�ÊÐV�Æ�sO�VK�T��¯mMB��ãÒé
�ãÒv�È�wL��cG�Ä�X�V!M��äe�����ÊÒVP!�È�çR��[{V�N�È�eOF���¯mMBM�È

¯aE!�Èé�Ë��G�È�tP��r�Ä�äVK�	È�Ðv�é�W�!��mMBM�È

�r�Èv��e�S��oP��ÒVO���X�e���rPHB�é�sPMC��É�E�È�t��WL�È
�É�E�È�çVK�T��åV�M�È�rP���wL��¯æV!�`È�m�Ð�XPIP��wL��äVK�	�È
�wL��X�v|v��XPKP�����ÊÒVP��ÉeD���Òc�N��wL��t��Êe��Ë��Æ

�ãÒv�È�t���c��r�e��ãÒé�æÈc ��V��X�e���È�ÊÐV�Æ�sO�VK�T��¯mMB��ãÒé�ãÒv�È�t���c��r�e��ãÒé�æÈc ��V��X�e���È�ÊÐV�Æ�sO�VK�T��¯mMB��ãÒé
�ãÒv�È�wL��cG�Ä�X�V!M��äe�����ÊÒVP!�È�çR��[{V�N�È�eOF���¯mMBM�È
�ãÒv�È�t���c��r�e��ãÒé�æÈc ��V��X�e���È�ÊÐV�Æ�sO�VK�T��¯mMB��ãÒé
�ãÒv�È�wL��cG�Ä�X�V!M��äe�����ÊÒVP!�È�çR��[{V�N�È�eOF���¯mMBM�È
�ãÒv�È�t���c��r�e��ãÒé�æÈc ��V��X�e���È�ÊÐV�Æ�sO�VK�T��¯mMB��ãÒé

¯aE!�Èé�Ë��G�È�tP��r�Ä�äVK�	È�Ðv�é�W�!��mMBM�È
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تكا ا

و ال نوا

وة ال ما

مر ملخ
. الخا بأسلوبك الدر

مر
الدر

مر
ملخ

مر
ملخ

مر
أكمل

ÔÒc�È XG�Èe�
 2 الدر

cN� eOF� Êv� v� äVK�	�È�»XLM�<È X�V��È
¯e
 V� æV!�`È c	Ä X!���

XP!P�VNH+Èé åVC��È�»XLM�<È X�V��È
�¯êvJ�È t� XIL�Ħ ÚÈv�Ä s� XP�ÑV(Èé

�¯W�!�È éÄ m�c�È x� ÊvJ�È�»XLM�<È X�V��È
�¯æV!�`È X�e	 êvJ�È ĴH� çÄ tK2

570
s�vJ��È

عة الدر مرا
ية ا كرة ا ة ال ا م  !

�¯ÔÒc�È�å�
�XL��`È�t��sO�V�V�Æ�XG�Èe��É�E�È�t��WL�È
¯X��V
�sP�VI��éÄ�XPJ����XL��Ä�ëÄ�[�V�

ملخ مر  !

�x��ÔÒcL��X!P{e�È�ØVJN�È�iP L��É�E�È�t��WL�È
�wL��m�e��r��x��ÊÐÒÈv�È�t�éVNG�È�c�V!���¯x{eM�È�i LM�È

¯VOCP L��W���x��È�ËV�v|vM�È�w�Æ�É�E�È�ÐV�ÒÆ
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ت ا حد كركركر
¯u� ì�V�� Ée|Èé u� òe� ÀäVK�	�È v� V� ات ر ال

W�!�� x��È ÊvJ�È x� V��¯WGL�È X	V� x� a�ÒR�� Y�Ä ة تي ال الس
ÀwL�` q�VI�ÒÈ cN� q��e� t� UE�� çÄ x�

ÀçV�Ä x� q{VJ�Æ wL� q�c�V!� äVK�	�� tKM� oP� د ا ال كير الت

ÀåVC��È Êv� t� åV�� VMON� ëÄ ار ت ل ير التح
ãÒé q�B� Éd�� gP�VNH� A

jG��È VMODG� m� çÈe�VN�� çV!P�VNH� B

Êe� ÉeD� VC� C

e�� X�Òv� XP�ÑV��È W�� D

ÀX�e��È êvJ�È ePH� oP� ا اا اا اا اا اا اا ا ا االس االس االس االس االس االس الس

2 الدر
ÔÒc�È XG�Èe�

çÄ qNK2�¯X�e!� äe���È t� qGN: X�ÈÒc�È r�Èe� æÈc ��È çÆ�»XLM�<È ËV�V��È

¯×Ò`Èé qP�c� 6� äVK�	�È rDI� p�fN� çÄ çéÐ xB:

èV'�È ĴPH� éÄ äe���È o�é éÄ äe���È Âc� å�
 t� X�e)È êvJ�È X�V��È
¯X�e!�È ĴPH� éÄ

r�Èe� æc �!��¯jG��È VMODG�� çVK�Ģ 6M!� 6� X�e)È æéVJ� Êv� v� äVK�	�È

�¯äVK�	�È X�ÈÒc�È

XP�ÑV(È

W�!�ÈX�P�N�È
X	v�Ò`È X�e� R�V���
�¯wL�Ä ŁÆ VO�VI�ÒÈ cN�

571
s�vJ��È

ا ا ا الس
�åÈS!�È£�t��XPL�`È�sO�V�V�Æ�w�Æ�Úv�e�V��É�E�È�aC�È

»åR�È�¯£sOM�È
ير تفكير منذ بداية الدر كي ت

�ÊÐVM��sO�VGP��È�ÈéÒv��c��sO�Ä�É�E�È�ËV�V�Æ�tP���çÄ�W��
¯ÔÒc�È
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م ال ا ت ا
ل حدرات ال د سا ي

سام ا حر
ية ر

Òc�NM�È åv� e�S� r��¯åVM�`V� æVPJ�È XL{VM�È aE�`È r òO!�rO!�r òO!�ò
XHPC� q��V�Æ W��È ÀV� X�vM	 rJN� X�Ó��È ÊvJ�È ÒÈcJ� x�

£¯ÒÈcJM�È XMP� çT� È ìÑÆìÑÆì Òc�NM�È åv� ÐÈÓ ÈÑÆ£

يت ر ر ت ا
ãÒv�È XGE� x��V� c	Ä pC�Ä�¯jG��È VMODG� ãv� t��V�� m|

fK�e� çÄ e
 È W�V�L� aM�È�¯W�K�È X�vM�� XMJ� ÊePHC�È êvJM�È
¯È ìÒc�N�ìÒc�N�ì V ì�vKV�vKVì�vKì ð��vK��vK îv�!� aE� wL�

x� ÊcJ� mN�È�¯WB �È t� WGK� åv	 r���È x�e� c	Ä k�ÒÈ
x�e��f�È oLM�È m�ÒÈ�¯x�e��f�È çÈfPM�È x� VOE�ÒÈé êe
`È X�VON�È

¯WGKM�È çÓé r���¯ÂÈvO�È x�

Âk�� x�e��f�È çÈfPM�È òc�òc�ò �¯Òc�NM�È rI�Ä x� WGKM�È m|
ÂVN�Ä ÊvJ�È ËV�� wL� ÙVI��È åéV	�¯Òc�NM�È wL�` WGKM�È Éd��

¯X�c �!M�È ÊvJ�È ÒÈcJ� r���¯cB�ÈòcB�Èò

¯ËV�V��È oL� ��

¯ËV�V��È oL� ��

وة الخ

وا ال
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�XX
p{V�Ð

�ËV�vM��
ÊePH� ا   ال  

å�c���È�X�eGM�È�X�ÒVB��ËV�VP��È�eP!I��ÔVPJ�Èارات� ال
د ال

�x��È�ÊvJ�È�x��e�S��XEP!��X�Ã�åv��çÄ�oP��oB��È �!
�¯V��rM��ÓV����VO�V���

�êvJM�È�ãÒv�È�t��ÊePH��XGE�é�k�e�é�W����3� المواد
�çÈfP�é�x�B
�WGK�é�kP
é�êvJM�È�ãÒv�È�t��XL�v��XGE�é

x�e��Ó
�V ìNP���êvJ��V ì�Òé�çéeD���É�E�È�rG�È� التخطيط المسب
�ÈÑÆ�¯XL{V��aE�R��VO�Èc ����X�E!��éÄ�X�fM��p�ÐVN��t�
�wL��XGEJ�È�gI��rPHB��tKMP��ì�PE�!��êvJM�È�ãÒv�È�çV�

¯êvJM�È�ãÒv�È�t��ÊePCJ�È�XGEJL��VO��V�
�cN��X�V!M�Èé�ÊvJ�È�tP��X��G�È�eOF��ØVBN�È�Èd�� التو

¯rH��åd�
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�¯ÊePCJ�È êvJM�È ãÒv�È XGE� Òc�N� åÓÄ
x� ÊeP�K�È êvJM�È ãÒv�È XGE� Y��Y��Yò��ò¯3 ÊvE �È c�Ä�¯VO�VK�

ات الخ ت ت ا
x� À3 ÊvE �È x� WGKM�È W�!� æÓ��È ÊvJ�È ÒÈcJ� v� V� يانات ال سير

�¯ËÈePPH� ëÄ o ñ�o�o À4 ÊvE �È

¯e ò!�e!�e ò!�ò Àq�P|e� [{V�N�È s�c� r� ة عر ال ة ار م

Àåv�Ä Òc�N� æÈc ��È cN� ÊvJ�È ePH��� oP� q�Äe� تد ا
×VIĤÈ ņ åv�`È Òc�N+È W�!�P��»XLM�<È X�V��È�¯ËV�V��È oL� ��

¯ļ�Ä X�Òc� ÊvJ�È

¯ËV�V��È oL� ��

4 ÊvE*È ņ YDIĤÈ ÊvJ�È çÄ É�E�È l	�� çÄ xH�N��¯ËV�V��È oL� ��

¯ËÐÈÓ c� Òc�Nð+ÈÒc�N+ÈÒc�Nð+Èð X�V!� ç`
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م ا الم ت ا
حر  ل  حدرات  د ال سا سام ي  ا

يتك اختبر فر
�ËÈÂÈe��rP�!���ËV�vLGML��ì�éc��çéeK����É�E�È�rG�È �

�¯xD�VN�È�ÔVPJM�È
�Y�V��ÈÑÆ�ÊvJ�È�gIN��W�!�È�É�E�È�t��WL�È� �

¯X��V��xD�VN�È�ÔVPJM�È�ËÈÂÈe�
�XO�VB���êvJM�È�ãÒv�È�x�GE��t��r��aE��çÄ�t��c�R� �
�äVK�	�È�x��ËV���
�È�mNMP��Èd��çÆ�¯XPN��È�ZP	�t�

¯[{V�N�È�wL��eP�R��È�t�
صات استنت الخ

�Èv�ÒVJ��çÄ�É�E�È�wL��W��� ة عر ة ال ار م �
�sO�VP|e��x��eFN�È�ÈécPG��çÄé�sO�{V��é�sO�VP|e��tP�

¯X�V��È �cN�
�ÊvJ�È�×VI �È�x��åv�`È�Òc�NM�È�W�!�P�� تد ا �

¯e��Ä�X�Òc�

573 V ìM�V��t�
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و وال ال ا ت ا
لة ال وة ال ير عة الرا و

ية ر
rJN� X�Ó��È ÊvJ�È ÒÈcJ� t� XG�Èe�È åv� ePH� r� Àu!I� ÒÈcJM�V� ËÈÒc�NM�Èé m�Èée�Èïée�Èï e�S� r�

¯XP|e� W��È ÀV� X�vM	

يت ر ر ت ا
VO�V���� x��È ÐÈvM�È ÂVM�Ä çòéÐ�¯X�éd�M�È ÊvJ�È t� XG�Èe�È åv� ePH� r� ÒV��
� V ì���V���V ñe�Ä

¯q�VF	��é q�{V�� r ò��r��r �¯VOG���� x��È ËÈvE �Èé

ات الخ ت ت ا
¯q{��Ó m� [{V�N�È h�V� Àq��� x� X�éd�M�È ÊvJ�È ÒÈcJ� ePH� oP� Àq�P|e� q�{V�� s�c� r�

m�e� åv�Ä XG�ÈÒ æÈc ��È . ÈÑÆ�»XLM�<È X�V��È
¯r�Ä Êv� æÈc ��È æfLP!� WB*È t� WGK�

¯ËV�V��È oL� ��

¯ËV�V��È oL� ��
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ا المو ت ا
لة وة ال ير ال عة  و الرا  

�WL�È�¯sO{��Ó�m��X�e���ÈvGNC��É�E�È�ÚÐيتك� اختبر فر
�ÐÈvM�V��XM{V��ÈvGD�é�ËÈÂÈe�Æ�X�vM���ÈvMMC��çÄ�É�E�È�t�
�sPMC��È�wL��XJ�ÈvM�È�cG��¯ePH�P��ËÈePH�M�È�t��V ì�Ä�Èv�|v�é¯X�e���È�ÈvLMK��É�E�È�ÚÐ
�XEJ��YPJ��ÈÑÆ�u�Ä�[{V�N�È�eOF��çÄ�W�صات�� استنتاج الخ
�r�Ä�Êv��WLE���åv�Ä�XG�ÈÒ�çT��u!I��åV�M�È�x��ÓVK�Ò�È

¯x�B �È�WGKM�È�q�e���
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