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ير  از لا يشير دوما إلى حدو ت لذا، فتحرر ال
�ePH��t��Âf���ÓVH�È�Òe����çVP	`È�jG��xI��.كيميائي
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عة ر عة مرا
u� ÌcĢ rG�B+È ÉVJ��È Ðv� r� .3
oP� Àx{VPMP� òĴH�òĴH�ò æÄ x{V�fP� òĴH�òĴH�òÀq�Ñ âeG�

يا الكي ير يرالت يرالت الت مات ما
XIL� � ÐÈv� m|é s�� V�cN� x{VPMP� e òPH�ePH�e òPH�ò V�VP	ÄV�VP	ÄVì�VP	Äì Ìc��
e òPH�ePH�e òPH�ò Ìéc	 w�Æ X�ÐÄ Êc� ePB� çÄ tKM��¯jG��È VODG� m�

¯X�Ð`È jG� xL� VMP��¯x{VPMP�
الحرارة و ال

�¯ÐV�Òé çv�eK�È cP!�Ä x�V� w�Æ ãe��M�È Úd��È åv���
VM� ÊÒÈe��Èé ÂvD�È�¯u�Èe�	È ÂVN�Ä ÊÒÈe	é È ìÂv|ìÂv|ì ÒcC�é

¯x{VPMP� e òPH�ePH�e òPH�ò Ìéc	 wL� ç�c� çV�ÒV�Æ
ا ال كوكو

�¯x{VPMP� e òPH�ePH�e òPH�ò Ìéc	 wL� ÊÒV�Æ ÓVH�È çvK�òvK�ò çvK� c�
cP!�Ä x�V� ÓV� çvK�� r �È w�Æ fP� �È ÈÐv� X�V|Æ cN�
¯ËV�VJ� çvK�� r{V!�È t� ÓVH�È Èd� Íe � VMNP��¯çv�eK�È

اللو يريرير
çv� çV��¯x{VPMP� e òPH�ePH�e òPH�ò Ìéc	 çvL�È e òPH�ePH�e òPH�ò V�VP	Ä eOF�
åv���¯eM�� xN� XP�V�N�È x�V�M�Èé ËV�v�NM�È t� c�cG�È

¯x{VPMPK�È ePH��ÈePH��Èe òPH��Èò X�P�� eD
`È w�Æ VO�v�ËV�VJI�È èd� äe� � !
x� x{VPMP� e òPH�ePH�e òPH�ò Ìéc��

¯x�V��È Y�v�È

çvL�È w�Æ ÂVN��È Èd� çv� ePH�
"¯x{VPMP� ePH� X�P�� eD
`È

wL� ç�P�Ð ÂvD�Èé ÊÒÈe��È !
¯x{VPMP� e òPH�ePH�e òPH�ò Ìéc	
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ÔÒc�È�XG�Èe� 3 الدر

يا الكي ير يرالت يرالت الت ل ت

ية يا الكي يرات يراتالت يراتالت الت ر مت

ية يا الكي يرات يراتالت يراتالت الت ما

مر ملخ
الخاصة. بكلماتك الدر ملخ أكمل

ÔÒc�È XG�Èe�3 الدرالدر

ÊÒÈe)ÈéÊÒÈe)Èé ÂvD�ÈÂvD�È�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
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l	��l	�� Y�ÄY�Ä�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄XO�VI�ÈXO�VI�È ÍvD�ÍvD� r��r�� XP�vP�ÈXP�vP�È q�VP	q�VP	 ņņņņ XP{VPMPK�ÈXP{VPMPK�È ËÈËÈĴH��ÈĴH��ÈòòĴH��Èòò

x{VPMPK�Èx{VPMPK�Èx{VPMPK�Èx{VPMPK�È ĴH��ÈĴH��ÈòòĴH��Èòò [�N�[�N��»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄ÊÐV+ÈÊÐV+È t�t� ÚÈv�ÄÚÈv�Ä Êc�Êc�
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ÔÒc�È�XG�Èe� 3 الدر

ات  ر ال

تد  ا

د  ا كير ال الت

ار  ت ير ل التح

تشير الفقاعات إلى والفقاعات المتكونة.
ير كيميائي. ير كيميائي.حدو ت حد ت

ÔÒc�È XG�Èe�3 الدرالدر

ت ا حد كركركر
¯ì�V�� Ée|È Àx{VPMPK�È ePH��ÈePH��Èe òPH��Èò V� ات ر ال

VM�Ò ëd�È ePH��ÈePH��Èe òPH��Èò Úv� V��¯ËV�VJ� Y�vK�é�¯tPP�V� tPL{V� Íf� s� تد ا
¯e ò!�e!�e ò!�ò ÀÌc	

w�Æ ÂV�v�È ÐV��¯ÖV
 oFNM� çvL�È e òPH��ePH��e òPH��ò ÂV�é a!M� YM� د ا ال كير الت
ÀÌc	 ÈÑV��¯xGP�E�È u�v�

ãÒv�È XGEJ� VP{VPMP�VP{VPMP�V ìP{VPMP�ì È ìe òPH�ì PH�ìePH�e òPH�ò cGðcGðcG�cG�cG ËÈePH��ÈËÈePH��ÈËÈe òPH��Èò èd� t� ëÄ ار ت ل ير التح
p�fM� C x� A

ãe	 D i� B

Àx{VPMP� ePH��ePH��e òPH��ò V� ÊÐV� ×eG�� V�cN� Ìc�� ëd�È

r)È aP�VI�u�e�Ä ëd�È V�u��N��È ëd�È V�

�¯ÐÈv+È t� ÚÈv�Ä Êc� çvK�òvK�ò W�!� u�T� x{VPMP� ĴH��òĴH��ò XNPG� ÊÐV� ×eG��
¯Êc�c(È ÊÐV+È i{VC
 t� XPL�`È ÊÐV+È i{VC
 oL�į

oFN+È W�!��¯XP{VPMPK�È ËÈĴH��ÈòĴH��Èò X�P�� mJ� wL� ëv�Ģëv�Ģ ÂV�v�È a��Ä�»XLM�<È X�V��È
¯u�E� wL� Y�vK� ķ�È mJ��È åÈÓÄ V3 ÂV�v�È ÊÐV� ņ q�Ñ cG�

¯rG�B� ÉVJ� Ðv��»åV���¯ÊÐV+È t� c�c� Úv� ŁÆ ÊÐV� òĴH��òĴH��ò V�cN�

المتكونة. إلىوالفقاعات الفقاعات تشير
كيميائي. ير يرت يرت ت كيميائي.حدو ير يرت يرت ت حد
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ير تفكير منذ بداية الدر كي ت

�ÊÐVM��sO�VGP��È�ÈéÒv��c��sO�Ä�É�E�È�ËV�V�Æ�tP���çÄ�W��
¯ÔÒc�È

�ePH��t��c	Èé�åV���s�cJ��É�E�È�t��WL�È� قري من المستو
¯eD��tPG��x{VPMP��ePH��t��c	Èé�åV��é�cPI��tPG��x{VPMP�

�ÊÒe��M�È�X�VE�È�wL��rP�Ð�s�cJ��É�E�È�t��WL�È� من المستو
¯sP M�È�ÒV��x��WB �È�ãe	�t�

�XP{VON�Èé�XP�é`È�ÐÈvM�È�XP�V��t��Z���È�É�E�È�t��WL�Èتحدي�
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Program: UAE Component: GS
PDF Pass

Vendor: MPS Grade: 3

533 3 ÔÒc�È XG�Èe�



وا ال
ا ال  

وا ال
م ا ال ت ا

ية  ا ي يرات ال ر الت ي 
ة ا ل ال ية  يا الكي
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�X�V|Æ�cG��eP�V�E�È�ePH�P��oP��Àèe!��cG��eP�V�E�È�ePH�P��oP�

¯XP|e��W��È�ÀuP�Æ�r �È

�

يت ر ر  ت ا
�Êe�K��X�c��æc ��È�¯tPIC��w�Æ�eP�V�E�È�XGE��e!�È  �r��¯q�VF	���r���¯eP�V�E�È�t��Òv!KM�È�âeE�È�w�Æ�eFNL�

Àx{V�fP��æÄ�x{VPMP��ePH��Èd�
�

�æÈc ��V��¯ÂÈÐv��X�Òé�wL��eP�V�E�È�x�GE��êc	Æ�äe�È� ر  �r���¯X�Òv�È�wL��Ðv�vM�È�eP�V�E�È�w�Æ�eF�È�Êe�K��X�c�
Àx{V�fP��æÄ�x{VPMP��ePH��Èd��r��¯q�VF	��

�

وة 

eP�V�E�È� •

Êe�K��X�c� �•

�Ðv�Ä�êv̂J��ãÒé �•

r
 �•

ÊÒVE� �•

�ĴH�P!��Ĵ�V�E�È�XGE��e!K��YM��çÆ�»XLM�<È�XP|eI�È
�YM��çÆ�¯VĩV	�wL��ÊÐV+È�wJ����tK�é�VOM�	é�rKB�È

¯x{VPMP��r�VI��ŁÆ�Ĵ�V�E�È�XGE��×eG��!��r*È�X�V|T�

�ĴH��Èd��çÄ�É�E�È�l	���çÄ�Wģ�¯ËV�V��È�oL� ��
¯x{V�fP�

�çÄ�É�E�È�l	���çÄ�Wģ�¯ËV�V��È�oL� ��
¯x{V�fP��ĴH��Èd�
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30
XJP�Ð

�ËV�vM��
ÊePH� ا ال  

�å�c���È�ËV�VP��È�eP!I��X�e���È�XF	�M�Èارات� ال
ËV�vLGM�È�X�ÒVB�é

د ال
�XGE��x��XP{VPMPK�Èé�XP{V�fPI�È�ËÈePH��È�l	� �!

¯eP�V�E�È
ÊÒV òE�� òr
�Ðv�Ä�êòvJ��ãÒé�Êe�K��X�c��eP�V�E�Èالمواد�
�r!�é�sO�c�Ä�r!H��ì�� ð��É�EL��e ò�é� التخطيط المسب
�ëÄ�oPFN���XP�Òé�o�VN��e ò�é�¯ØVBN�È�X�VO��cN��ËÈÒV òEJ�È

�wL��VOG|v��c{Èe��éÄ�XP�Òé�o�VN��É�EL��æ òc��¯WK!N��r

¯r �Èé�eP�V�E�È�ÒV���t��aE!�È�X�VM���sO�VM�Ä�aE�Ä

�t��r��e�S��oP��É�EL��ØVBN�È�Èd��eOF��âv�� التو
¯ÊÐVM�È�x��XP{VPMPK�Èé�XP{V�fPI�È�ËÈePH��È
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ا ت التح م ا

�XEJ��X�V|��ÊÒVE��æc ��Èربة� الت  �X�Òv�È�wL��eP�V�E�È�w�Æ�r �È�t��Êc	Èé
�ePH��Èd��r��¯q�VF	���r���¯ÂÈÐv!�È

�Àx{V�fP��æÄ�x{VPMP�

ات ت الخ ت ا
�èd��t��ëÄ�ÀYF	��ÈÑV� يانات سير ال  Àx{VPMP��ePH��äVN��çV��r��ÀXP{V�fP��ËÈePH��Y�V��ËÈe òPH��È

�

�x��W�!��ëd�È�V��¯r L��q��V|Æ�cN��eP�V�EL��rC	�V��o�v��s� تد ا  ÀÈd��Ìéc	

�ePH��È�t��X�V �È�qI�ÒVG��X�V�K��q�VF	���æc ��È� ة عر ة ال ار م  ¯x{VPMPK�È�ePH��Èé�x{V�fPI�È
�

وة 

�çòvK��ĴB��¯ËV�V��È�oL� ��
¯x{VPMP��ĴH��ŁÆ�ËV�VJI�È

�Ĵ�V�E�È�XGEJ��s�e�Èé�e!K�È�É�E�È�oC��çÄ�Wģ�¯ËV�V��È�oL� ��
¯x{VPMP��ĴH���r*È�X�V|Æé�x{V�fP��ĴH��u�Ä�wL�

�Êc�c��ÊÐV��Vì�vK��x{VPMP��ĴH���Ĵ�V�E�È�XGE��×eG��ņ�r*È�W�!�
¯Êc�c��i{VCİ

�rKB��é�¼x{V�fPI�È�ĴH��È�å�
�x��VM��ÊÐV+È�i{VC
�wJ���»XLM�<È�X�V��È
�¯x{VPMPK�È�ĴH��È�å�
�Êc�c��i{VCİ�Êc�c��ÐÈv�
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م ا الم ت ا
ية يا الكي ية  ا ي يرات ال ك للت ي 

ة ا ر  ال  
يت ر ر  ت ا

�ìV!ML��eP�V�E�È�t��ÊÒv!KM�È�X�VON�È�eOF�� �
¯VO!I��ÊÐVM�È�t��uL��eP�V�E�È�çÄ�éc���tK�é�ìVNB

�eP�V�E�È�çÄ�ËVF	�M�È�eOF��çÄ�W�ربة � الت  
�tK�é�e
 È�eP�V�E�È�r���éc���åÈf��V��X�Òv�È�wL�

¯eH�Ä�ËVMP!��x��kJ�
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وا ال
ا ال  

و ا ال ت ا

ية ر و 

يت ر ر  ت ا

ات ت الخ ت ا

وا ال

ا ت التح م ا
ا ا  ت ا ا ن

ا ر  ا

ية ر و 

يت ر ر  ت ا

ات ت الخ ت ا

ااا الال
و ال ا ت ا

يا الكي ير الت مات ما
ية ر وو

¯XP|e� W��È ÀÌc	 c� VP{VPMP�VP{VPMP�V ìP{VPMP�ì ÈePH�ìePH�ì çR� åvJ�È qNKM� oP�

يت ر ر ت ا
W��È�¯X�|vM�È ÐÈvM�È æc ��È�¯XP{VPMPK�È ËÈePH��ÈËÈePH��ÈËÈe òPH��Èò t� pJ��L� X�e�� sM�

�¯q�c� ËVF	�M�Èé [{V�N�È r���¯VO�V��� kE � x��È ËÈvE �È

ات الخ ت ت ا
Àq�P|e� s�c� q��e�� r� ÀVO�F	� x��È ËÈePH��ÈËÈePH��ÈËÈe òPH��Èò V�

À� éÄ sG� x��V	 x� q��V�Æ Òe�

وا واال ال

r

ÈÐv�
fP� �È

âv�
x�cG�

WPL	 XJGL� ÉÈv�Ä
XPKP����

¯̄ĴH��ÈĴH��È å�
å�
 Êc�c�Êc�c� ÐÈv�ÐÈv� rKB��rKB�� V�cN�V�cN� x{VPMPK�Èx{VPMPK�È ĴH��ÈĴH��È ÌcĢÌcĢ�»�»XLM�<ÈXLM�<È XP|eI�ÈXP|eI�È

VODG�VODG� m�m� ÐÈv+ÈÐÈv+È Íf�Íf� mPE��ÄmPE��Ä�»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
r��r�� XP{VPMP�XP{VPMP� ËÈĴH�ËÈĴH� wL�wL� r{�Ðr{�Ð t�t� Z���ÈéZ���Èé

¯̄ÐÈv+ÈÐÈv+È XGP��XGP�� ņņņņ ĴH�ĴH� éÄéÄ ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È

Y�V�Y�V��¯�¯r*Èr*È m�m� fP�*ÈfP�*È ÈÐv�ÈÐv� ððY�f�Y�f� V�cN�V�cN� VVP{VPMP�P{VPMP�VVP{VPMP�VV ììP{VPMP�ìì ÈÈ ììĴH�ĴH�ììĴH�ìì ððYIB��ÈYIB��ÈððYIB��Èðð �»�»XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄ĴPH��ÈĴPH��È âVB��ÈâVB��È YGE��ÈYGE��È ĵ�`ĵ�` X�P��X�P�� ķP|e�ķP|e�
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ا المو ت ا
يا ير الكي مات الت ما  

�ìVG��tP�ÐV��X�V|Æ�X�e���wL��É�E�È�Z	يتك� اختبر فر
�eOF��VM�Ò�¯êe
`È�m��r�VI���tP�ÐVM�È�t��ëÄ�ÈvIB�K��w�	
�c�c��È�âv�é�WPL��È�m��r�VI���r �È�çÄ�XP{VON�È�sP�VC��È

¯x{VPMP��ePH��ÌÈc	��f� �È�ÈÐv�é
�âv��Äc�é�WPL��È�e� ��w�Æ�r �È�ëÐSصات�� استنتاج الخ
�oL� ���¯f� �È�ÈÐvC��u��V|Æ�cN��ËV�VJ��ÌÈc	Æé�c�c��È

¯[{V�NL��VO�L�VJ��êc�é�XP|eI�È�wL��ÂVN��ËV�V��È

خور ال ية  ار الح م ا
�èd�é�¯r L��XO�VB��ÐÈv��wL��ëv����ÒVE�`È�jG��çÄ�É�E�È�e�
Ä �

�Òv C�È�jG��äVN��çÄ�a ò|é�¯£XPDM��È�ÒVE�`È£�w�c��ÒVE�`È¯WP�e��È�x��eP�V�EL��XO�VB�
�É�E�È�t��WL�È�ÊcM�G��Y�e��Æ�m�Èv��éÄ�Z���ÐÈv��æÈc ��V� �
�ÒVE�`È�ØvJ��cN��Òv CL��Ìc���ëd�È�ePH��È�XP�V��âVB��È
�ËV�v�NM�Èé�x�V�M�È�t��c�cG�È�çÄ�É�E�È�e ò�Ñ�¯VOPL��XPDM��È

¯XPDM��È�ÒVE�`V��e�R���çÄ�tKM�é�Òv ��t��X�vNC�
�sP�VC��æÈc ��V��xOI��e�eJ��x��sO�{V���s�cJ��É�E�È�t��WL�È �

¯XP{e��Êc�V!��r{V�v��Òv��éÄ
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ات ت الخ ت ا

ا ت ا م التح
ا ا ت ا ا ن

XP{V�fPI�È ËÈePH��ÈËÈePH��ÈËÈe òPH��Èò t� VD�Ä u��eG� x� W�e� ëd�È V�
åV�M�È rP�� wL��¯pJ��L� åÈS� x� eK� ÀXP{VPMPK�Èé
¯q�ÈS� wL� X�V��� X�e�� sM� Àc�c��È

x�
Àc�c��È
x�

ÄcC� oP�

»v� ŀÈS�

»q�Ñ ļ�
Ä oP�

�»x� x�{V��

XPLMG�È ËÈvE
 m��� çÄ ر
�¯XPMLG�È

ا ر ا

ية ر وو

يت ر ر ت ا

ات الخ ت ت ا

ÀeD
`ÈÀeD
`È çvL�çvL� Ë�MË�MG�ÈG�ÈË�MË�MG�ÈË�MË�M ððG�Èðð jG�jG� åv���åv��� oP�oP��»�»åÈS�åÈS� ÍÑv0ÍÑv0

wL�wL� XLL�+ÈXLL�+È Ë�MË�MG�ÈG�ÈË�MË�MG�ÈË�MË�M ððG�Èðð jG�jG� m|ém|é mPE��ÄmPE��Ä�»�»X�V�ÆX�V�Æ ÍÑv0ÍÑv0
¯̄ÌcĢÌcĢ V�V� X��Èe�éX��Èe�é X	v�I�X	v�I� Êd�V�Êd�V� X�V	X�V	

¯̄ÄcC�ÄcC� V�cN�V�cN� eD
`ÈeD
`È çvL�çvL� Ë�MË�MG�ÈG�ÈË�MË�MG�ÈË�MË�M ððG�Èðð åv���åv����»�»X�V�ÆX�V�Æ ÍÑv0ÍÑv0
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ا ا  ت ا ا ن
�XP{V�fPI�È�ËÈePH��È�x��ePKI��È�sOPL��W���u�Ä�w�Æ�É�E�È�u ò��
�ÒVP�
È�sOPL��W���u�Ä�s�e�
Ä�¯VON��çv�ÂV!���x��È�XP{VPMPK�Èé

�mP�v��wL��É�E�È�f òI	�¯âVBK�����t�Ãé�kP!��åÈS�
�x��ÊÒÈe��È�e�S��oP��»XLM��M�È�XL��`È�¯ËÈePH��È�t��sO��eG�

Àx{VPMPK�È�ePH��È�åcG�
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  1 الدر

  2 الدر

  3 الدر

مر ملخ
بأسلوبك.

مر
بأسلوبك

مر
در كل لخلخلخ

ÊÐV+ÈÊÐV+È X�V	X�V	 ĴH�ĴH� W�!�W�!� çÄçÄ tK2tK2 ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È X�ÈÓÆX�ÈÓÆ éÄéÄ X�V|ÆX�V|Æ

t�t� rF�rF� VONK�VONK� x{V�fPI�Èx{V�fPI�Èx{V�fPI�Èx{V�fPI�È ĴH��ÈĴH��È cG�cG� XIL�ĦXIL�Ħ ÊÐV+ÈÊÐV+È éc��éc��
¯̄u!I�u!I� ÊÐV+ÈÊÐV+È Úv�Úv�

¯̄ÊÐV+ÈÊÐV+È t�t� ÚÈv�ÄÚÈv�Ä Êc�Êc� x{VPMPK�Èx{VPMPK�Èx{VPMPK�Èx{VPMPK�È ĴH��ÈĴH��È [�N�[�N�
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عة دة 9 مرا الو
ملخ مر  !

�ÒVK�`È�XG�Èe��r�Ä�t��ÒvC�È�w�Æ�eFN�È�É�E�È�t��WL�È
¯Êc	v�È�èdO��X!P{e�È
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1 المعرفة عم

ة ا ال م ل م ب را ام
محلول ار ارالانص الانص التبخرالتبخرالتبخرر ليان ال

الماء بخار فيزيائيفيزيائي ير ت التجمدالتجمدالتجمد كيميائيكيميائي ير ت
خليط يتكا

mNC� q�T� ËÈéÈeD �È m� ÓÒ`È ÍfM� V�cN� .1

�¯

�¯ v� ãÒv�È t� XGE� p�fM� .2

¯WL� w�Æ åv��� u�T� r{V� çÆ .3

v� ÐÈvM�È t� ÚÈv�Ä Êc� çvK�òvK�ò uN� [�N� ëd�È ePH��È .4

�¯   
v� Âk�� ÓVH�È w�Æ r{V!�È t� ePH��È .5

�¯   
mNC� q�T� ÂVM�È m� aLM�È ÍfM� V�cN� .6

�¯

v� r{V� w�Æ WL� t� ePH��È .7

�¯   
âv!� X��VN� ÊÒÈe	 X�ÒÐ w�Æ ÓV� c�e��� YM� çÆ .8

¯r{V� w�Æ åv��� éÄ    
v� ÓVH�È w�Æ r{V!�È t� åv�� çÄ .9

¯   
ÂVML� X�ÓVH�È X�V��È wM!� .10

¯   

kPL
kPL

x{V�fP�x{V�fP� ĴH�ĴH�

ccM'M'ccM'cc òòM'òò

x{VPMP�x{VPMP� ĴH�ĴH�

ee òò �� ��ee ��ee

åvLħåvLħ

o�VK��o�VK��

çVPLH�ÈçVPLH�È

ÂV+ÈÂV+È ÒVİÒVİ

ÒVOC�ÈÒVOC�È
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KWL Chart X�eGM�È�kE ��æc ��È  !
�É�E�È�èc�Ä�ëd�È KWL X�eGM�È�kE ��m�ÈÒ
�tP��X�ÒVJM�È�wL��É�E�È�c�V��¯Êc	v�È�X�Èc��x�

�ëÑ�t��èv�e��V�é�ç È�ÊÐVM�È�ËÈePH��t��u�v�eG��V�
 x� £èVNMLG��V�£�ÐvMG��XP�V|Æ�ËV�vLG��X�Ä�o|Ä�¯r��

.KWL X�eGM�È�kE �

�éÄ�o�eG��È�éÄ�XJPJ��È�e�d��WLE���1�êv�!M�È ر المستو 1 
¯X�P���Êc	Èé�X�V�Æ�êv��c�v����êv�!M�È�Èd��x��¯ÂÈe��È

�wL��ÊÒc��éÄ�V ì	e��2�êv�!M�È�WLE�وم � ال ارة المستو 2 ال
¯Úv|vML��pPMG�È�sOI�È�X�V��È�a|v��êv�!M�È�Èd��x��¯ÊÒVOM�È�pP�E�
�æÈc ��È�3�êv�!M�È�WLE��� ي ترا تا الإ ت ��3ا المستو
�¯XM�Èc�È�ËV�vLGM�È�éÄ�rP�c�È�æÈc ��È�q�Ñ�x��VM��rPL���Èé�ÍV�N���È

¯X�P���X�V�Æ�t��e��Ä�c�v��c��êv�!M�È�Èd��x�
 Êc� æVM�Æ 4 êv�!M�È WLE�تا � ت �4 التو  ا المستو

 XP�eG� Úée� éÄ ÊÐcG�� ÒÐVC� t� ËV�vLGM�È mPM�� WLE�� VM� ËÈvE

¯cJGM�È ePKI��Èé pP�c�È kPE ��È X�V��È eOFð� êv�!M�È Èd� x� .X�vN��
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عة دة 9  مرا الو

تد ا

ة  سير تابة 

و

د  ا كير ال الت

2–3 المعرفة عم

عة مرا 9 دة الو

ل ا م
ëd�È ePH��È Úv� V� Àf� �È iPM�� cN� Ìc�� ëd�È ePH��È Úv� V� تد ا .11
¯q��V�Æ Îe�È ÀiM�M�È f� �È t� XGE� wL� c�f�È Ééd� V�cN� Ìc��

¯ècM�� cN� ÂVML� Ìc�� ëd�È V� o�v� s� ة سير تابة .12

�¯Êd�VN�È X�V	 wL� X��v�vB�È t� Îv� q�c� gMB�é U�ÈÐ æv� x� و .13
ÀuPL� çV� V� w�Æ u�ÐV�Æ qNKM� r� Àäe�cJ�� ePH�P� oP�

YM�é çvMPL�È ePC� t� ÔR� w�Æ eK!�È X�V|T� YM� د ا ال كير الت .14
ëÄ�¯ç È vL	 çvMPL�È ePC� sG��¯Èc�Äìc�Äì eK!�È X�ÅÒ qNKM� � ZP���¯uK�e���

Àq�Ñ âeG� oP� ÀÈd� kPL �È ÚÈv�Ä t� Úv�

u��V	u��V	 ç`ç` x{V�fP�x{V�fP�x{V�fP�x{V�fP� ĴH�ĴH� v�v� c�f�Èc�f�È çV�éÑçV�éÑ�¯�¯f�*Èf�*È çv�çv� ĴH��ĴH���¯�¯x{VPMP�x{VPMP�x{VPMP�x{VPMP� ĴH�ĴH� v�v� iM<ÈiM<È f�*Èf�*È
¯̄kJ�kJ� ĴH��ĴH��

UBN�éUBN�é�¯�¯UBN�éUBN�é�¯UBN�éUBN�é VV�V
�V
VV�V
VV ìì�V
ìì VV ììE0E0VVE0VV mNC�émNC�é�¯�¯mNC�émNC�é�¯mNC�émNC�é u�VMP!�u�VMP!� WP�e�WP�e� cPG�cPG� u�T�u�T� ÂV+ÈÂV+È cM���cM��� V�cN�V�cN��»�»V�cN�V�cN��»V�cN�V�cN� XLM�<ÈXLM�<È X�V��ÈX�V��È
¯̄r{V!�Èr{V!�È ÂV+ÈÂV+È t�t� ļ�Äļ�Ä X	V!�X	V!� WLC�ÈWLC�È ÂV+ÈÂV+È f�ıf�ı kMN�ÈkMN�È Èd�Èd� W�!�W�!��¯�¯W�!�W�!��¯W�!�W�!� VONP�VONP� VMP�VMP� X�ÒV�X�ÒV� ËV	V!�ËV	V!�

ņņ uG|v�uG|v� YM�YM� çÆçÆ X�LC�ÈX�LC�È u��V	u��V	 ŁÆŁÆ u�ÐV�Æu�ÐV�Æ qNK2qNK2�¯�¯u�V�éÑu�V�éÑ ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È X�ÒÐX�ÒÐ ÚVI�ÒÈÚVI�ÒÈ W�!�W�!�
¯̄ÈÈ ììÐcĨÐcĨ X�L�X�L� ÊÐV�ÊÐV� ÐvGP�ÐvGP� Ðļ�Ðļ� çÄçÄ Ðe�1Ðe�1�¯�¯ÐÒV�ÐÒV� çVK�çVK�

r�r� çvK�çvK� W�!�ÈW�!�È ÈdĩÈdĩ�¯�¯çvMPL�ÈçvMPL�È ĴC�ĴC� m�m� îîîîéV!��éV!�� rKB�rKB� VV ìì�éf3�éf3VV�éf3VV ìì�éf3ìì eK!�ÈeK!�È çvK�çvK��¯�¯åvLħåvLħ u�Æu�Æ
¯̄ãÈd+ÈãÈd+È ÊvL	ÊvL	 XI�ÒXI�Ò
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تد �Èdا r��¯x�VJ�e� w�Æ ÊÒéÒVJ�È x� r{V!�È çv� åv���¯ÊÒéÒV� x� tPP�V� tPL{V� Íf� s� تد ا .15
¯e ò!�e!�e ò!�ò Àx{VPMP� éÄ x{V�fP� ePH��È

ÀÂVM�È eOF� tP��V	 ëÄ x��¯èV�ÐÄ ÊÐÒÈv�È ÊÒvC�È ÔÒÐÈ .16
ÀVMONP� â��
�È o ñ�o�o

èd� r��¯V ì��f�V��f�V ì��f�ì x�V�N�È Év��`È r�M� وا .17
¯e ò!�e!�e ò!�ò ÀX��V
 éÄ X�P�� ÊÒV�G�È

�¯e ò!�e!�e ò!�ò ÀX��V
 éÄ X�P�� ÊÒV�G�È èd� r��¯ì�vL�� ÎVI��È ePC� t� ÔR� r�M� وا .18

ÀÚd� ãÈe�	È cN� Ìc�� VM� o�é rD�Ä e�v� x�V��È t� ëÄ .19
¯x{VPMP� ePH� Ìc�� A � �

¯r{V� w�Æ Úd��È åv��� B � �
¯e��Ä Úéd��È a�C� C � �

¯çV
c�È xLH� D � �

ÀÊÐVM�È ePH�� çÄ tKM� XJ�e� X�R� .20

¯̄sO�V�V�ÆsO�V�V�Æ ņņ Êc	v�ÈÊc	v�È t�t� ËV�vLG�ËV�vLG� É�E�ÈÉ�E�È æc �!�æc �!� çÄçÄ xH�N�xH�N��¯�¯ËV�V��ÈËV�V��È oL� ��oL� ��

Ìéc	Ìéc	 wL�wL� r{�c�Èr{�c�È c	Äc	Ä v�v� çvL�ÈçvL�È ĴH�ĴH��¯�¯x{VPMP�x{VPMP� ĴH�ĴH� WL�`ÈWL�`È wL�wL� Èd�Èd�
¯̄x{VPMP�x{VPMP� ĴH�ĴH�

�¯�¯ îîéV!��éV!�� rKB�rKB� VODG�VODG� m�m� X�éf3X�éf3 ÊÐV+ÈÊÐV+È t�t� e��Äe��Ä éÄéÄ Úv�Úv� wL�wL� ëv�Ģëv�Ģ [�f�[�f� v�v� åvL<ÈåvL<È�¯�¯ÉÈv�ÉÈv�
¯̄6�ÐV�6�ÐV� t�t� çvK�çvK� çcG�çcG� v�v� eI�`ÈeI�`È ÔV�N�ÈÔV�N�È

¯̄îîéV!��éV!�� rKB�rKB� VODG�VODG� m�m� X�éf3X�éf3 çÐVG+ÈéçÐVG+Èé eK!�ÈéeK!�Èé ÂV+ÈÂV+È r��r�� ËV�vK�ËV�vK�ËV�vK�ËV�vK� wL�wL� ĴCG�ÈĴCG�È ëv�Ģëv�Ģ�¯�¯ëv�Ģëv�Ģ�¯ëv�Ģëv�Ģ ÉÈv�ÉÈv�

cM��+ÈcM��+È ÂV+ÈÂV+È d
R�d
R��¯�¯X�L�X�L� ÊÐVM�éÊÐVM�é r{V!�r{V!� ÂV+ÈÂV+È eOF�eOF�
¯̄r{V!�Èr{V!�È ÂV+ÈÂV+È t�t� e��Äe��Ä X	V!�X	V!�
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ار ت التح ل
�cN��ævP�V�v��Èé�XDI�Èé�c�c��È�Ééd�� ¯æée��È�:D  .1  

¯X�eH�È�ÊÒÈe	�X�ÒÐ�t��wL�Ä�ÊÒÈe	�X�ÒÐ
�XE�Èv��g��M�È�wL��ÂVM�È�ËÈeE��t ò !�� ¯e ���È�:C  .2 

�ÂV��ÒV ��w�Æ�XL{V!�È�ÂVM�È�ËÈeE��åv���é�gMB�È
¯X�V��g��M�È�a�C�é

�ePC��ËV�vK��kL� �� ¯WNG�È�ePC��t��Év��:A �.3�
�X�ÒVP�
�È�ËV�V��È�mPM��¯r{V!�È�x��ëéV!��V��WNG�È
¯r{V!�È�x��ëéV!��V��kL� ����ËV�vK��VO�c��êe
`È
�W!�K��ÊÐVM�È�tP !��cN�� ¯e��Ä�ËV	V!��rHB��:D �.4�

¯eB�N�é�X�V��ËVMP!��È
�ÓVH�È�v��ÂVM�È�ÒV �� ¯XL{V��ÊÐV��w�Æ�ÓVH�È�åv����:B �.5�
�¯X�VE�È�e! ��u�T��èc�e���cN��¯ÂVM�È�t��rKB�M�È

¯r{V��w�Æ�åv���é
�rKB��w�Æ�x{VPMPK�È�ePH��È�ëÐS�� ¯ÄcC�È�u�V�Ä�fL��:D �.6�
�x��c�c��È�t��oL� ��ÄcC�È�¯ÊÐVM�È�t��oL� ��Úv�
�ËV�V��È�¯x{VPMPK�È�eOFM�Èé�x{VPMPK�È�WP�e��È�t��r�
�XIL� ��éc���c��¯XP{V�fP��ËÈePH��x��êe
`È�X�ÒVP�
�È

¯u!I��ÊÐVM�È�Úv��t��rF��VONK�é�XPL�`È�ÊÐVM�È�t�

ار ت ارل ت ارل ت ل التحالتحالتح

m�Ò` çV�éd�È ØVJ� ËVEE M�È èd� eOF� .1
¯ÐÈv�

ة ا ال
رارة ة ر

ة بالدر با  ال
 °Cة السيلي

c�c��È1535

XDI�È971

ævP�V�v��È63

æée��È-7

X�ÒÐ x� XL{V� WL�`È wL� çvK�� ÊÐV� ëÄ � �
ÀX�eH�È ÊÒÈe	
c�c��È A
XDI�È B

ævP�V�v��È C
æée��È D

ÍÒV �È x� XJLGM�È g��M�È qL� w�Æ eF�È .2
¯o���

ÀX�V� g��M�È èd� a�C�� oP�
çV�éd�È A
çVPLH�È B
e ���È C
o�VK��È D

Àì�vL�� cGð�cG�cG ÐÈvM�È èd� t� ëÄ .3

WNG�È ePC� t� ÔR� A

ÒVD �È ÂV!	 t� ÔR� B
u�ÈvI�È XEL� t� p�� C

WPL��È m� Év���È t� ÂV�é D

ÀVONP !� cN� ÐÈvM�È ÚÈv�Ä sFG� ePH�� oP� .4

¯XL�� cJI� A
¯XL�� W!�K� B

¯ÛÈeI�È t� eH�Ä È ìfP	 d
R� C
¯ÛÈeI�È t� e��Ä È ìfP	 d
R� D

ÀÂVM�È ÒV � Ðe�� V�cN� Ìc�� ÈÑV� .5

¯WL� w�Æ ÓVH�È åv��� A
¯r{V� w�Æ ÓVH�È åv��� B

¯ÂVM�È ÒV � cM��� C
¯ÂVM�È ÒV � e ��� D

Àx{VPMPK�È ePH��È wL� åV�� rD�Ä V� .6

ÊÒf� mPEJ� A
XEL!�ÈXEL!�ÈXEL ï!�Èï WPLJ� B

[L��È çV�éÑ C
fL� Äc�����D

إجابة. ل أف حول دائرة ع
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�cN��ævP�V�v��Èé�XDI�Èé�c�c��È�Ééd�� ¯æée��È�:D .1  
¯X�eH�È�ÊÒÈe	�X�ÒÐ�t��wL�Ä�ÊÒÈe	�X�ÒÐ

�XE�Èv��g��M�È�wL��ÂVM�È�ËÈeE��t ò !�� ¯e ���È�:C .2
�ÂV��ÒV ��w�Æ�XL{V!�È�ÂVM�È�ËÈeE��åv���é�gMB�È

¯X�V��g��M�È�a�C�é
�ePC��ËV�vK��kL� �� ¯WNG�È�ePC��t��Év��:A .3

�X�ÒVP�
�È�ËV�V��È�mPM��¯r{V!�È�x��ëéV!��V��WNG�È
¯r{V!�È�x��ëéV!��V��kL� ����ËV�vK��VO�c��êe
`È
�W!�K��ÊÐVM�È�tP !��cN�� ¯e��Ä�ËV	V!��rHB��:D .4

¯eB�N�é�X�V��ËVMP!��È
�ÓVH�È�v��ÂVM�È�ÒV �� ¯XL{V��ÊÐV��w�Æ�ÓVH�È�åv����:B .5
�¯X�VE�È�e! ��u�T��èc�e���cN��¯ÂVM�È�t��rKB�M�È

¯r{V��w�Æ�åv���é
�rKB��w�Æ�x{VPMPK�È�ePH��È�ëÐS�� ¯ÄcC�È�u�V�Ä�fL��:D .6
�x��c�c��È�t��oL� ��ÄcC�È�¯ÊÐVM�È�t��oL� ��Úv�
�ËV�V��È�¯x{VPMPK�È�eOFM�Èé�x{VPMPK�È�WP�e��È�t��r�
�XIL� ��éc���c��¯XP{V�fP��ËÈePH��x��êe
`È�X�ÒVP�
�È

¯u!I��ÊÐVM�È�Úv��t��rF��VONK�é�XPL�`È�ÊÐVM�È�t�
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543 ÒV��
���ePD���È 9 دة الو

XPJN� x� X�c �!M�È ÊÈÐ`È èV�ÐÄ ÊÒvC�È eOF� .7
¯pP�c�È

ي الد خ م
ÊÈÐ`È èd� æÈc ��È tKM� ëd�È [�fM�È v� V� � �

ÀuLCI�
aMJ�È pP�Ðé jP�`È pP�c�È t� [�f� A

çv�EM�È eK!�Èé jP�`È pP�c�È t� [�f� B
çv�EM�È eK!�Èé jP�`È pP�c�È t� [�f� C

ÓÒ`Èé
çv�EM�È eK!�Èé aMJ�È pP�Ð t� [�f� D

ÀèV�ÐÄ ÊÒvC�È VO�|v� x��È XPLMG�È V� .8

çV�éd�È A
çVPLH�È B
åvEO�È C
o�VK��È D

cM��� V�cN� VOM�	 ÐÈÐf� ÊÐV� .9

¯ÂÈvO�È A
¯Y�f�È B
¯r �È C
¯ÂVM�È D

èV�ÐÄ X�|vM�È ËV�vKM�È w�Æ eF�È .10

� �

Ìc�� x��È x{V�fPI�È ËÈePH��ÈËÈePH��ÈËÈe òPH��Èò c	Ä o�v� s�
¯ËV�vKM�È èd� æÈc ��È cN�

cN� Ìc�� c	Èé x{VPMP� ePH� o�v� s� � �
¯ËV�vKM�È èd� æÈc ��È

VODG�VODG� m�m� ËV�vK+ÈËV�vK+È èd�èd� Íf�Íf� s��s�� V�cN�V�cN�
ÊÐV+ÈÊÐV+È éc��éc���¯�¯x{V�fP�x{V�fP� ĴH�ĴH� ÌcĢÌcĢ jG��ÈjG��È

ÊÐV+ÈÊÐV+È Úv�Úv� t�t� rF�rF� VONK�éVONK�é XIL�ĦXIL�Ħ
[�f+È[�f+È ÈdĩÈdĩ ÊÒÈe)ÈÊÒÈe)È X�V|ÆX�V|Æ Y:Y: ÈÑÆÈÑÆ�¯�¯u!I�u!I�
rC�rC� tK2tK2 ���¯�¯x{VPMP�x{VPMP� ĴH�ĴH� Ìc�P!�Ìc�P!�
¯̄XIL�ĦXIL�Ħ i{VC
i{VC
 VĩVĩ a�CP�éa�CP�é ÊÐV+ÈÊÐV+È
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�e�LI�È�rCI�� ¯ÓÒ`Èé�eK!�È�ãv�!��kPL
�:C .7
�ËV�V��È�tMD���¯VOM�	�wL��ÂVN��kP�V M�È

�s���È�VO��ËVMP!���kP�V ��êe
`È�X�ÒVP�
�È
�¯u!I�

¯ËV�VJ��çòvK���r{V!�È�xL��cN�� ¯çVPLH�È�:B  .8
�ÂVM�È�¯X�V��È�qL��x��x{VN���È�ÂVM�È� ¯ÂV��:D  .9

�Èd�é�¯r{V!�È�ÂVM�È�t��e��Ä�X	V!��d
R��WLC�È
¯cM���È�cN��ËV��f��È�èd ���x��È�rKB�È�W�!�
�ËV�vKM�È�èd��Íf��s���V�cN��»XLM��M�È�X�V��È  .10

�ÊÐVM�È�éc���¯x{V�fP��ePH��Ìc���jG��È�VODG��m�
�YM��ÈÑÆ�¯u!I��ÊÐVM�È�Úv��t��rF��VONK�é�XIL� �

�¯x{VPMP��ePH��Ìc�P!��[�fM�È�ÈdO��ÊÒÈe��È�X�V|Æ
¯XIL� ��ÖÈv
�VO��çvKP�é�rCIN��çÄ�ÊÐVML��tKM���
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